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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kajaanin kaupunki
Kaavan nimi: Katajamaen tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Arto Sipinen, projektipaallikko, kaavanlaatija YKS-707

Vireilletulo: 26.5.2021

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Fortum suunnittelee Katajamaen tuulivoimahanketta Kajaanin kaupungin alueelle. Kaava-alue sijaitsee Kajaa-
nin lounaisosassa Otanmdaen radan, lisalmentien (5-tie) ja Jarvilinja-voimajohdon rajaamalla talousmetsaalu-
eella. Kaava-alueelle suunnitellaan enintdan 15 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloi-
den kokonaiskorkeus on korkeintaan 300 metria ja yksikkéteho 5-10 MW. Kaava-alueen koko on noin 2130
hehtaaria.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle.
Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laa-
timista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksymisesta paattaa Kajaanin kaupunginvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan
kayttda yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueella (tv-alueilla). Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luon-
nonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, sekd lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut alu-
etta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Fortum on tehnyt yleiskaavan laadinnasta Kajaanin kaupungille aloitteen, jonka kaupunginhallitus on hyvak-
synyt 30.3.2021 (§65). Kajaanin kaupunginhallitus on paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta 18.5.2021
(8§ 92). Yleiskaava on tullut vireille 26.5.2021. Kaavoitustyota ohjaa Kajaanin kaupunki. Kaavaa laatii FCG Ra-
kennettu Ymparisto Oy.
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Kuvahl. Hankealueen stifo.l.iinti Kajaanin kaupungissa.
2 Kaava-alueen nykytilan kuvaus

2.1 Kaava-alueen maankaytto

Kaava-alue sijaitsee Kajaanin kaupungin lounaisosassa Sonkajarven kunnan ldheisyydessa. Kaava-alueen
pinta-ala on noin 2130 hehtaaria ja se on tehokkaasti metsatalouskaytossa. Alueen korkeimmat kohdat ovat
Katajamaki, Kiimamaki ja Pitkamaki. Ojittamattomia soita sijoittuu eri puolille aluetta. Kaava-alueen eteldpuo-
lella on tuotannosta poistunut turvetuotantoalue. Tuulivoimapuiston alueella on olemassa olevaa tiestd4, jota
hyodynnetadn mahdollisimman paljon tiestosuunnitelmassa. Alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta Alim-
mainen Vuottojarven rannalle. Lomarakennusten kayttotarkoituksen muutoksesta on neuvoteltu maanomis-
tajien kanssa.
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2.2 Maakuntakaavat

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakunta-
kaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankaytt6- ja rakennuslain (132/99) mukai-
nen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vahvisti Kainuun maakun-
takaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan. Kainuun maakunta-
kaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun koko-
naismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana
tunnistetut keskeiset maankdyttémuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitamassdan kokouksessa maankaytto- ja rakennuslain (MRL
27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatoksen Kainuun maakuntakaava 2020:ssa
osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta seka selvitysalueilla sijaitsevien erdiden muiden kaavamerkinto-
jen ja -maardysten kumoamisesta. Ymparistoministerid on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan
19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella.
Kainuun 1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualu-
eita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitamassaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman Kainuun
kaupan vaihemaakuntakaavan. Ymparistéministerié 7.3.2016 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2014) vah-
visti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava
2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihe-
maakuntakaavassa madritelladn merkitykseltdan seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja
enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vahvistettu ym-
paristéministeridssa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkdsi ymparistéministerion vah-
vistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17) ja kaava on saanut lain-
voiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyddynta-
miseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Katajamaen alueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakenta-
misen alueeksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa.

Kainuun tuulivoimakaavassa koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkaytdn periaatteita ja yleismaa-
rayksia:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:
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Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakenta-
mista, mikali se ei ole merkitykseltdaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -
verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta térkeiden pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman aluei-
den, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettu-
jen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja
kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentami-
sesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien la-
kisdateisen aluevalvontatehtdvan, lentoliikenteen, liikkennevaylien sekd arkeologisen kulttuuriperinnon ja
luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytda lausun-
not asianomaisilta viranomaisilta.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019 (25 §) ja
se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldadn alue- ja yhdyskuntarakennetta,
virkistysta, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistoa seka luonnonvarojen kayttda ja elinkeinojen
toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisdltda teknisluon-
teisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun voimassa oleva tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023 (§
39). Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maaratad maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun liitto on kuuluttanut maa-
kuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Kaavassa on kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maa-
kuntakaavamerkintéihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Tuulivoimamaa-
kuntakaava kumoaa tai muuttaa osin muiden voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkin-
toja ja -maarayksia.

Katajamaen alueelle on maakuntakaavaehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-23), jolle on lasken-
nallisesti arvioitu mahtuvan enintdan 17 tuulivoimalaa. Suunnittelualueelle ei maakuntakaavassa sijoitu
muita merkint6ja. Tv-alueen merkinta ja sen suunnittelumaarays on esitetty alla.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

——————— Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan
vahintddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla
osoitetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotan-
toon soveltuvana alueena. Alueiden padamaankayttdluokka on kuitenkin muu
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kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakun-
takaavan merkinndgilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
maadritetd alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloi-
den suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa
MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Maakuntakaavan tuu-
livoimaloiden alueella tarkoitetaan ldhtokohtaisesti vahintddn kymmenen
(10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti
herkalld Oulujdrven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoi-
maloiden alueen rajana pidetdan vahintaan kolmen (3) teollisen kokoluokan
voimalaa, mikali nilden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee koko-
naan tai osittain alle 5 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet ja
toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuu-
livoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maardn suunnittelulla on tur-
vattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Ka-
tajamaki, tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Kivi-
harju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden
suunnittelulla tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeen ja 9 eri tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden valitto-
massa laheisyydessa esiintyvan rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelu-
taso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto),
tv-7 Maaselankangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas,
tv-21 Kytdlehto, tv-24 Maaseldankangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-26 Si-
vakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Yli-
hongikko suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke
yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkastel-
tuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaselan-
kangas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeis-
kangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Loytdsuo,
tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suun-
nittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luonto-
direktiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tdminen ja heikentaminen on kielletty.
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Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-21
Kytolehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava
porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset sekd pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnit-
telussa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon
olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa on valtion maiden
osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden
madran suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen ldhialueella todettu val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet sekd turvata
merkittdvien maisemallisten arvojen sdilyminen.

Koko maakuntakaavaa koskevat yleiset suunnittelumaaraykset:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltddn seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuo-
jelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden
seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoi-
mahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja ekolo-
gisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevai-
kutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisadteisen aluevalvontatehtavan,
lentoliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperin-
non ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoi-
marakentamiselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon kyseisen tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrittdava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Energian siirtoa koskevat yleiset suunnittelumaaraykset:

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistda huomiota ener-
gian siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien 8 energiatuotantoalu-
eiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yh-
teiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin, yhteistyossa muiden
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energiantuotannon hankealueiden kanssa. Energiansiirtoyhteyksida suunnitelta-
essa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen seka eri energiantuo-
tanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin
seka kulttuuriperintéon sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
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Yhdistelmamaakuntakaava

Voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat on esitetty epavirallisessa yhdistelmamaakuntakaavassa, jonka
avulla pyritaan selkeyttamaan kaavojen tulkintaa. Yhdistelmamaakuntakaavassa Katajamaen tuulivoimapuis-
ton vaikutusaluetta koskevat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

sL 5L

LUONNONSUOJELUALUE TAl -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai sucjeltaviksi tarkoitettuja

alueita. Alueella on voimassa MREL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumairdys (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytia MRL 133 &n

mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumadrdys:
Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

EOt
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeét turvetuotannossa olevat suoalueet,
joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla

on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistélupa.

Suunnittelumaarays:
Turvetuotantoalueiden kayttddnoton suunnittelussa on otettava huomioon tuotantoalueiden

yhteisvaikutus vesistéihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maankayttdmuoto.

LIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalla lk esitetaan keskeisten likennevaylien ja maaseutuasutuksen
alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainviliseen, ylimaakunnalliseen jaftali kuntien
valiseen yhteistyohon. Kehittamismerkinnalla osoitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius —
vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vyohyke sekd maakuntarajat ylittava  Viitostien
kehittamisvyohyke ja NIIKA kehittamisvyohyke.
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Suunnittelumadrays:

Liikenteen yhteistyokaytavad kehitetdan maaseudun kulttuuriymparistoon, maisemaan seka
sujuviin ja turvallisiin likenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen,
vapaa-ajan, likenteen ja matkailun vyohykkeena. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdwva huomiota kulttuuriympariston ja maiseman hoitoon seké liilkenteen ja matkailun
palvelujen kehittdmiseen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen
maantie- ja rautatielikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset

ympardivalle maankaytolle.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelum&arays:

Maa- ja metsatalouskayttédn tarkoitettuja alueita voidaan k&yitda alueen pé&dasiallista
kayttétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myés erityislains&adannén
ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusiuonteiseen pysyvd&dn ja loma-asumiseen seka
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisid
suojelualueita. llman erityisid perusteita hyvid ja yhtendisid peltoalueita ei ftule ofttaa
taajamatoimintojen kayttodn. Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metséatalousalueiden
yhtendisyytta ja toimivuutta.
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Kuva 3. Katajamden kaava-alue suhteessa voimassa olevaan Kainuun yhdistelmdmaakuntakaavaan. Katajamdéen tuulivoi-
mapuiston kaavarajaus on lisdtty maakuntakaavakartan pddille.

2.3 Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueen pohjoispuolelle
noin 8,1 km etdisyydelle sijoittuu Idhin rantayleiskaava-alue, Oulujarven rantayleiskaava.

Osayleiskaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia asemakaavoja. Lahin asemakaava-alue, Otan-
maen asemakaavat, sijaitsee noin 11,2 km etdisyydelld suunnittelualueen luoteispuolella.
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Kuva 4. Ldhialueen yleis- ja asemakaavojen rajaukset.

Vireilld olevat kaavat ja muut maankayttésuunnitelmat

Oulujarven rantayleiskaavaa ollaan uudistamassa; tyd on nimeltdan Vuolijoen rantaosayleiskaava. Kajaanin
kaupunginhallitus on paattanyt 19.3.2024 (§ 66) aloittaa kaavoituksen ja laittaa vireille Vuolijoen ranta-
osayleiskaavan, joka korvaa Oulujarven rantayleiskaavan (2001), Oulujarven rantayleiskaavan loppuunsaatta-
misen (2005) ja Oulujarven rantayleiskaavamuutoksen (2006) sekd osan alueen poikkeamisia koskevasta
osayleiskaavasta (2018), Koutaniemi-Vuoreslahti-Sarvivaara osayleiskaavasta (1997) ja Oulujarven lansiran-
nan osayleiskaavasta (2004). Vuolijoen rantaosayleiskaava on tullut vireille 27.3.2024.

Otanmaen kupeessa on vireilla Otanmaki-Humpinsuo -osayleiskaava seka Otanmaki-Alussuon asemakaava.
Kajaanin kaupunginhallitus on paattanyt kaynnistdad Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavan laatimisen
10.9.2024 (§ 167) ja 8.10.2024 (§ 182). Osayleiskaava on tullut vireille 16.10.2024. Otanmaki-Alussuon asema-
kaavan laadinta on luonnosvaiheessa, ja kaavaluonnos on ollut julkisesti nahtavilla 7.6.-7.7.2025.
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Katajamaden itdpuolella on vireilld Kivikankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava ja sen kaavaluonnos on
ollut nahtavilla kevaalla 2025. Kaava-alueen lounaispuolella noin 3,8 km etdisyydelld on vireilla Myllykankaan
tuulivoimapuiston kaavoitus. Hankkeen YVA-ohjelma on valmistunut alkuvuodesta 2024.

Kaava-alueen itdpuolella noin 1 km etdisyydella sijaitsee Lassinniityn aurinkovoimahanke. Talle noin 180 heh-
taarin kokoiselle alueelle on suunnitteilla noin 100 MW:n aurinkovoimapuisto.

Kaava-alueen eteldpuolella noin 7,6 km etdisyydellad on vireilld Kurvilanmé&en tuulivoimapuiston kaavoitus. Yh-
teysviranomainen on 25.7.2025 antanut perustellun paatelman hanketta koskevasta ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta.

Luolakankaan tuulivoimahanke sijaitsee noin 8,8 km etadisyydelld kaava-alueesta lanteen. Hankkeen kaavaeh-
dotus on ollut ndhtavilla kevaalla 2025.

Harsunlehdon tuulivoimahanke sijaitsee noin 12,8 km etaisyydelld kaava-alueesta lanteen. Harsunlehdon tuu-
livoimapuiston osayleiskaavan kaavaluonnos on ollut nahtavilla syksylla 2025.

2.4 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kaava-alue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Ldhin taajama on Otanmaen
taajama tuulivoimapuiston luoteispuolella noin 12,2 kilometrin etdisyydelld 1dhimmistd voimaloista. Kyla-
asutusta on pohjoisessa Vuottolahden kyldssa noin 10 kilometrin etdisyydella sekda Mainuassa hankealueen
koillispuolella noin seitseman kilometrin etdisyydelld lahimmistd voimaloista. Hankealueen pohjois-koillispuo-
lella maaseutumainen haja-asutus on tiivistynyt erityisesti teiden varsilla paikoitellen 20—39 asukkaan muo-
dostamiksi asutusrykelmiksi, joita kutsutaan pienkyliksi. Oheisessa kartassa on esitetty yhdyskuntarakenne
kaava-alueen ymparistossa.
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Kuva 5. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristGssd (Suomen ympdristékeskus 2024)

Kajaanissa oli vuoden 2024 lopussa 36 525 asukasta. Kajaanin vdestokehitys on vdahenevaa. (Tilastokeskus
2025). Kajaanissa asutus on keskittynyt kaupungin asemakaava-alueille yli 20 kilometrin etdisyydelle tuulivoi-

mapuistosta.

Kaava-alueen ympadristd on harvaan asuttua. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Léhimmat asuin-
rakennukset sijaitsevat tuulivoimapuiston itd- ja kaakkoispuolilla. Ldhin asuinrakennus sijoittuu suunniteltujen
tuulivoimaloiden kaakkoispuolelle, Hatulanmaen alueelle, noin 2,2 kilometrin etaisyydelle lahimmasta voima-
lasta. Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtdkaan asuinrakennusta.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta. Ne molemmat sijaitsevat Alimmaisen Vuottojdrven itdrannalla,
noin 600 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Naiden rakennusten tilanteesta kdydaan neuvotteluja

maanomistajien ja vuokralaisten kanssa.
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Viiden kilometrin sateelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 43 vakituista ja 8 lomarakennusta. Viiden kilo-
metrin sdteelld hankealueesta on Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan 54 asukasta. Asuin- ja lomara-
kennusten sijoittuminen on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 6, Kuva 7).
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Kuva 6. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston lghialueella (Ldhde: Maanmittauslaitos,Maastotieto-

kanta 2025)
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Kuva 7. Asukasmddrdt kaava-alueen ympdristéssd. (Tilastokeskus Ruututietokanta 250 m 2024)

2.5 Maisema ja rakennettu ymparisto

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on padasiassa metsatalousaluetta. Hankealueella on paljon soita ja ojitettuja alueita.
Hankealueen lansiosaan sijoittuu Alimmainen Vuottojarvi. Lisdksi alueen pohjoisosassa sijaitsee lampi. Alu-
eella on metsdautoteitd. Maasto on jossain maarin vaihtelevaa. Hankealueen keskivaiheilla on loivasti ko-

hoava Katajamaki.

Myds hankealueen lahiympaéristd on metsatalousvaltaista. Eteldpuolelle sijoittuu Hirsisuon turvetuotanto-
alue. Asutusta on vahan. Hankealueen kaakkoispuolella Hatulanmaella ja Kukkolammen pohjoispuolella on
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jonkin verran asutusta, Koivukyldssa Iahiymparistdineen hieman enemman. Koivukyla sijoittuu hankealueen
itdpuolelle.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitda. Hankealue ja suunniteltu sdh-
konsiirtoreitti kuuluvat ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisema-
maakuntajaossa Oulujarven seutuun.

Maisema-aluetyoryhméan mietinnén 1 (1993) mukaan Oulujarven seutu on maisemamaakunnistamme pienin
ja silla on yhtélaisia piirteita kaikkien ympardivien maisemamaakuntien kanssa. Maasto on paapiirteissdan
hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot alkavat jyrkentya jarven itdpuolisia vaara-alueita kohti mentdessa. Lan-
nessa Pohjanmaan nevalakeuden tuntumassa soiden maard on huomattava.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia, joita uhkaa-
vat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparisto-
ministerio, 1993 b). Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuo-
sina 2010-2015 (Kainuun osalta péivitysinventointien yhteydessa vuosina 2011-2013). Inventoinnin tulos
(VAMA 2021) on vahvistettu valtioneuvoston paatoksellda maankaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.

Hankealueen Iahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven rantaluhdat, sijaitsee |dhimmillaan noin 29,2 ki-
lometrin etdisyydelld Iahimmasta Katajamden voimalasta. Kohdekuvaus on poimittu julkaisusta: ”“Kainuu, Val-
takunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021”.

Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujdrven rantaluhdat

”Paltaniemen kulttuurimaiseman maisemakuvan peruselementteja ovat tasaiset viljelyaukeat, naita reunus-
tavat metsat seka kylan ymparilla levittaytyva Oulujarvi. Paltaniemen rannat laskevat Oulujarveen jyrkkina
hiekkatérmina, joissa on runsaasti aallokon aiheuttamien vyérymien jalkia. Tormien juurella on mittavia ran-
taluhtia.

Maisema-alue on maisemallisesti tasapainoinen ja kulttuurihistorialtaan monipuolinen. Kyldamaisemaa rikas-
tavat vanhat talonpoikaistilat arvokkaine pihapiireineen ja avarine peltoaloineen. Edustavimmillaan historial-
linen maisema hahmottuu Kirkkotielle, joka yhdistaa Kirkkoniemen vanhaa pappilaa ja maisema-alueen ita-
reunalla sijaitsevaa kirkkoa. Maisema-alueen valittdmassa tuntumassa on Kajaanin lentoasema, joka nakyy
hyvin alueen peltoaukeille ja jonka laskeutumisvaloja on maisema-alueen rajojen sisdpuolella. Lentokentdn
lansipuolella on kylan maisemakuvan kannalta merkittdva peltoaukea.”

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohde-
tyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Valta-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Léhimmat RKY
2009 —kohteet ovat Murtomaen rautatieasema lahimmilldan noin 10,1 kilometria lahimmasta voimalasta, Su-
kevan vankila noin 10,8 kilometrid lahimmasta voimalasta, Otanmaen kaivosyhdyskunta noin 12,2 kilometrin
etaisyydella lahimmasta voimalasta ja Museosilta noin 15,2 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 23/192



FCG.

23-30 kilometrin etdisyydelle [dhimmista voimaloista sijoittuu lisdksi kahdeksan RKY 2009 —kohdetta. Tiedot
kohteista on tarkistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY —
sivustolta.

Taulukko 1. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat mai-
seman ja kulttuuriympdriston arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta, sijainti-

kunta

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Murtomaden rautatieasema 10,1 km, Kajaani
RKY 2009 Sukevan vankila 10,8 km, Sonkajarvi
RKY 2009 Otanmaen kaivosyhdyskunta 12,2 km, Kajaani

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Museosilta 15,2 km
RKY 2009 Hoikankankaan kasarmialue 23,9 km
RKY 2009 Kajaanin rautatieasema 27 km
RKY 2009 Kajaanin keskustan kirkot 27,1 km
RKY 2009 Kajaanin Kauppakadun funkistalot ja Raa- 27,4 km
tihuoneentori
RKY 2009 Kajaaninjoen historiallinen kokonaisuus 27,5 km
RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitok- 27,6 km
set

Valtakunnallisesti ar- Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujar- 29,2 km
vokas maisema-alue ven rantaluhdat

RKY 2009 Paltaniemen kirkkotie ja kyla 29,6 km
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Kuva 8. Maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnallisesti arvokkaat alueet kartalla.
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu Pohjois-
Savon 2. maakuntakaava 2040 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 alue- ja kohderajausten perusteella
(Taulukko 2 ja Kuva 9). Paikallisesti arvokkaat alueet on esitetty ja lueteltu Kainuun Ymparistokeskuksen jul-
kaisun 316 "Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia perusteella (Kuva 9 ja Taulukko 2). Maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydella Iahimmistad voimaloista yksi, maakunnallisesti mer-
kittavia kulttuurihistoriallisia alueita on yksi ja maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén

kohteita kaksi.
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Taulukko 2. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat
alueet 20 km saakka ja paikalliset 14 km saakka.

Maakunnallinen/
paikallisesti merkittava alue tai
kohde

Etdisyys lahimmasta voi-
malasta, (sijaintikunta)

Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet alle 7 km etaisyydella voimaloista

Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat alueet 7-14 km etdisyydella voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuurimai-
sema tai maisemallisesti arvokas ra-
kennuskokonaisuus

Paikallisesti arvokas kulttuurimai-
sema tai maisemallisesti arvokas ra-
kennuskokonaisuus

Maakunnallisesti arvokas rakenne-
tun kulttuuriympariston kohde
Maakunnallisesti arvokas rakenne-
tun kulttuuriympariston kohde
Paikallisesti arvokkaat rakennuspe-
rintokohteet kohde

Paikallisesti arvokkaat rakennuspe-
rintokohteet kohde

Vuottolahti

Koski

Karsikko, tyonjohtajan asunto

Honkapirtti, metsakamppa

Ratavartijan asunto, Kalliomaki

Sukevan vankilan rakennukset
(Vankilanjohtajan asunt, Paalaito
(Kalliomaki), Keskusvankilan alue,
Kortekankaan asuinalue, Talous-
johtajan asunto)

n. 8,3 km (Kajaani)

>

. 10 km (Kajaani)

n. 10 km (Vierema)

n. 11 km (Vierema)

n. 11 km (Sonkajarvi)

n. 13 km (Sonkajarvi)

Maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaat alueet 14-20 km etdisyydella voimaloista

Maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti arvokas alue
Maakunnallisesti merkittava kult-
tuurihistoriallinen alue

Kainuun Vaarakylat: Lehtovaara

Saaresmaen kyla

n. 15 km (Kajaani)

n. 17 km (Kajaani)
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Kuva 9. Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvoalueet seké maakunnallisesti arvokkaat kohteet 20 km sd-
teelld kaava-alueesta ja paikallisesti arvokkaat kohteet 14 km saakka.
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Kaava-alueelle ei sijoitu paikallisesti arvokkaita maiseman ja kulttuuriympariston alueita. Paikallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden sijoittuminen on esitetty kappaleessa 2.5.

2.6 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Kaava-alueen kalliopera on tonaliittista migmatiittia, migmatoitunutta tonaliittia, pegmatiittigraniittia ja ma-
fista vulkaniittia (metamorfinen kivi, tuntematon tai maarittelematon protoliitti) (GTK 2020a).

:___': Kaava-alueen rajaus
Kalliopera 1:200 000

il Juonet
— 211321 Diabaasi (Doleriitti)

| Muotoviivat
2124 Gneissiliuskeisuus

Siirrosrakenteet
fffff 2221 Maarittelematon siirrosvyohyke
- 2228 Ruhje / murrospinta

Kivilajiyksikét

[ ] 21111138 Pegmatiittigraniitti

[ ] 21111151 Enderbiitti
Vulkaaninen kivi 2112

- 21123 Mafinen vulkaniitti
Metamorfinen kivi (tuntematon tai
madrittelematdn protoliitti) 2135

|| 2135241 Tonaliittinen migmatiitti

[ | 2135244 Migmatoitunut tonaliitti

’© GTK Kalliopera 1. 200,000, 2025 e 0, &km
© MML TaustaKartta WMTS 2025 L ———)

Kuva 10. Kaava-alueen kallioperd.
Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun (Kuva 11). GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta. Kaava-alueen maapera on
padasiassa sekalajitteisia maalajeja, eri paksuisia turvekerroksia, kalliomaata ja karkeita luokittelemattomia
maalajeja (GTK 2020b). Notto-tietojarjestelman perusteella kaava-alueella ei ole hankealueen rakentamiseen
soveltuvia kalliokiviaineksen ottolupia.
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Kuva 11. Kaava-alueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus, 2010).
Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka
voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperdn ja vesistojen happamoitumista seka ras-
kasmetallien liukenemista maaperdstd. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein
my0s liejupitoisia ja ne esiintyvdat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskayran alapuolella. Koska kaava-alue sijoittuu tasolle +150...+200, on happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hyvin epatodennakdista. Kaava-alue ei mydskaan sisdlly GTK:n happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodennakoisyyskartoituksen alueelle. Kaava-alueen eteldosassa on kuitenkin tavattu mustaliusketta Jou-
tensuon ja Hirsisuon viliselld alueella.Kuva 11

Geologiset arvokohteet

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moree-
nialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Topografia

Kaava-alue sijoittuu korkeustasolle tasolle noin +150...+200 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on
luoteeseen. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen keskiosassa Raatosuon ja Kuohun-
suon valiselld alueella.
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Kuva 12. Kaava-alueen topografia.

2.7 Pintavedet

Katajamaen kaava-alue sijoittuu Oulujoen (59) sekd Vuoksen (04) vesistoalueille. Kaava-alueen itdosa sijoittuu
Syvédjoen valuma-alueelle (59.378), pohjoisosa sijoittuu Vuottojoen alaosan alueelle (59.381) ja ldnsiosa Palo-
joen valuma-alueelle (59.382). Kaava-alueen eteldosa sijoittuu Talasjoen valuma-alueelle (04.586).

Kaava-alueella on useampia pienehkdja jarvia tai lampia, joista suurin on Alimmainen Vuottojarvi. Kaava-alu-
eella virtaavat Syvadjoki ja Palojoki sekd pienempia virtavesid, jotka sijoittuvat pdaosin soille. Kaava-alueen si-
joittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 13).

Kaava-alueen lansiosassa pintavedet laskevat metsdojia pitkin Palojokeen ja edelleen Vuottojokeen ja edel-
leen Vuottolahdessa Oulujarveen. Oulujdrvesta vedet laskevat Oulujokeen ja edelleen Oulussa Peramereen.

Oulujoen valuma-alueen pinta-ala on 22 841 km2 ja jarvisyys 11,5 %. Pdduoman pituus Oulujarvesta Perame-
ren rannikolle on noin 106 kilometria.

Oulujarven ekologinen tila on hyva. Oulujoki on luokiteltu pintavesityypiltaan erittdin suureksi kangasmaiden
joeksi. Oulujoen ekologinen tila on luokitettu vahintaan tyydyttavaksi. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitel-

man vuoteen 2021 mukaista tavoitetta hyvasta ekologisesta tilasta ei saavutettu Oulujoen ala- ja keskiosan
osalta. (Syke Avoin tieto 2022).
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Kaava-alueen ita- ja koillisosan pintavedet kulkeutuvat metsdojia pitkin Syvajokeen ja edelleen Mainuanjokea
pitkin Vuottolahdessa Oulujokeen ja edelleen Oulussa Peramereen.
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i _* Kaava-alueen rajaus Haulanmaid
f! Pintavedet —
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N Valuma-alueiden paajako
[ vuoksen vesistdalue
[ ] Oulujoen vesistbalue
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\ © MML Taustakartta WMTS 2025
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Kuva 13. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla.
2.8 Pohjavedet

Kaava-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Kaava-alueen eteldpuolella noin 6,5 km etdisyydella si-
jaitsee Jarvenpaan (0876216) pohjavesialue, joka kuuluu luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarkea pohjave-
sialue). Noin 12 km etaisyydella koillisessa sijaitsee Vuottolahden pohjavesialue. Lahimpien voimaloiden etéi-
syys Jarvenpaan pohjavesialueelle kaavavaihtoehdossa on noin 7,5 km.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti kaava-alueeseen nahden on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 14).
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Kuva 14. Kaava-aluetta Idhimmdit luokitellut pohjavesialueet.
2.9 Kasvillisuus ja luontotyypit

Katajamaen hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjois-Karjalan—Kainuun kasvillisuusvydhykkeella (3b)
seka suokasvillisuusvydhykkeista Pohjanmaan aapasuoalueella, tarkemmin Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasuoalueella (3a). Alueelle tunnusomaista on jadkauden muovaamien, luode-kaakkosuuntaisten kankai-
den ja niiden vélisten soiden seka vesistdjen vuorottelu. Kankaat ovat ldhes kauttaaltaan intensiivisessad met-
satalouskaytdssa, ja suurin osa niiden valisistd soista on hankealueella ojitettu turvekankaiksi. Kivenndismaan
kankailla on runsaasti hakkuuaukkoja ja taimikoita, muutoin puusto on nuorta—varttunutta kasvatusmetsaa.

Kaava-alueen luontoarvot perustuvat pdaasiassa ojittamattomiin suokokonaisuuksiin, etenkin Korpilahden-
suohon, Pystynsuohon ja Alasuohon. Elinymparistoja monipuolistavat myés jarvet, lammet, virtavedet seka
useat lahteet. Kaava-alueen kallioperdssa esiintyy runsasravinteista amfiboliittia, mikad nakyy kasvillisuudessa
keskiravinteisina nevoina ja muutamina pienina lettoina, jotka ovat riippuvaisia pohjavesivaikutuksesta. Alu-
eella ei kuitenkaan esiinny varsinaista kalkkivaikutusta, joka lisdisi kaikista vaateliaimman lajiston esiintymista.
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Metsat

Kaava-alueen kangasmetsat ovat intensiivisessa metsatalouskdytdssa olevia, padasiassa nuoria ja varttuneita
kasvatusmetsid. Kaava-alueen kankailla on runsaasti manty- tai osin kuusivaltaista tuoretta kangasta ja pienia
lehtomaisen kankaan kuvioitakin, joiden valissa esiintyy pienempia kuivahkon ja kuivan kankaan metsakuvi-
oita. Kankaiden viliset suot on suurelta osin tihedan ojitettu, mutta tuoreita kunnostusojituksia ei juuri
esiinny. Suot ovat olleet kaava-alueella sdastyneiden, ojittamattomien soiden kaltaisia, mutta nykyadn ne ovat
usein hyvdkasvuistakin puolukkaturvekangasta. Hakkuuaukeita ja harvennushakkuulla vasta kasiteltyja kuvi-
oita esiintyy runsaasti eri puolilla kaava-aluetta. Laho- ja kolopuita seka idkkaita, pienialaisia, paatehakkuuian
ylittaneita kuvioita on hyvin niukasti luontokohteiden ulkopuolella. Metsien luontoarvot keskittyvat hyvin pie-
nialaisiin, iakkdampiin kuvioihin 1ahinna ojitettujen ja ojittamattomien soiden saarekkeissa ja laiteilla sekd osin
lahteiden yhteydessa. Niissa on usein korpisuutta ja lahopuustoa.

Suoluonto ja pienvedet

Kaava-alueen suot ovat kankaiden lomassa esiintyvia aapasoita, joista laajimmat tai marimmat on jatetty vaih-
televasti keskiosistaan ojittamatta. Myos rahkardmekeitaita esiintyy kohtuullisen runsaasti, ja lampien ympa-
ristdjen seka pienten painanteiden boreaaliset piensuot kirjavoittavat suoluontoa. Edustavimmat ja luonnon-
tilaisimmat suot ovat soidensuojelun taydennysehdotukseenkin rajatulla alueella Pystynsuo—Joutensuolla, ja
niihin kuuluvat myos Lusikkalammen ympariston suot. Erityisid suoluonnon arvoja on myds Korpilahdensuolla
(Kuva 23). Soiden laitaosissa esiintyy allikkolahteita ja niiden alapuolella osin Idhteisia ja lettonevaisia juotteja,
mutta lahteisyys on heikentynyt osin luonnollisesti ja osin ojitusten vuoksi. Kaava-alueen kallioperassa esiin-
tyvan amfiboliitin vuoksi sen soilla esiintyy runsaasti mesotrofista, osin uhanlaista tai muutoin arvokasta kas-
vilajistoa, ja Joutensuolla sekd Korpilahdensuolla on myds lettoja, joiden esiintyminen riippunee paljolti poh-
javesivaikutuksesta, vaikkeivat ne erityisesti lahteisid olekaan. Avosoiden reunoilla esiintyvat puustoiset suot
ovat usein metsatalouskdytdssa, mutta paikoin esiintyy luonnontilaisia kangas-, korpi- ja isovarpurameita run-
saiden tupasvillarameiden lisdksi. Luonnontilaisia korpia ei enaa juuri esiinny muutamia soiden saarekkeita ja
laiteita lukuun ottamatta; korvet eivat kuitenkaan ole koskaan olleet alueella yhta vallitsevia kuin rameet ja
korpirameet. Varsinkin hankealueen eteldosan aapojen laidoilla sekad purojen varsilla on nykyaan joitain kor-
pildhtoisia mustikkaturvekankaita, ja kankaiden korpilaiteet ovat samoin metsatalouskaytdssa.

Kaava-alueella sijaitsee osittain Alimmainen Vuottojarvi, joka on karu ruskeavetinen jarvi. Jarvien ja virtave-
sien valuma-alueita ja osin niiden ymparist6ja on ojitettu runsaasti. Alimmaisen Vuottojarven kaakkoispuolelle
kaava-alueen rajalle sijoittuu Lusikkalampi, ja lisdksi kaava-alueella on soinen Katajalampi seka joitain pienia
suolampia. Hankealueen soiden laidoissa sekd kankaiden alaosissa on runsaasti allikkoldhteita, etenkin Kata-
jamden ympadristdssa, mutta suuri osa niista sijaitsee nykyaan ojitetuilla alueilla. Lahteet ovat pddosin meso-
trofisia. Kaava-alueen pienet purot on suurelta osin tuhottu metsaojitusten yhteydessa: luonnontilaisina niita
on sdilynyt Alimmaisen Vuottojarven ja Lusikkalammen valissa.
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Kuva 15. Hankealueen kasvupaikkatyypit (Luonnonvarakeskus 2023).
Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Kaava-alueelle sijoittuu yhteensa 22 arvokkaaksi tunnistettua luontokohdetta. Kartoitetulla kaava-alueella ei
ole luonnonsuojelulain 64 tai 65 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja, mutta sielld on useita lainsaadan-
nolla turvattuja vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia luonnontilaisia lampia ja lahteitd; osa sellaisista
on luonnontilan heikentymisen vuoksi huomioitu vain muutoin arvokkaina, luontotyyppi- ja lajiperusteisina
kohteina. Kaava-alueelta rajattiin useita muitakin luontotyyppien uhanalaisuuteen perustuvia luontokohteita,
joista tarkeimpid, arvoltaan erityisen tarkeita kohteita ovat Joutensuon-Pystynsuon hyvin sdilynyt suokoko-
naisuus seka lettoinen Korpilahdensuo. Kaava-alueen luontoarvot perustuvatkin valtaosin soihin ja niiden alu-
eellisesti arvokkaaseen kasvilajistoon. Lisdksi rajattiin lukuisia pienempia suokohteita seka joitain, paaasiassa
suokohteiden yhteydessa sijaitsevia puustoltaan luonnontilaisen kaltaisia metsakuvioita.
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Hankealueella ei havaittu valtakunnallisesti uhanalaisia tai luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV b kasvilajeja,
mutta silld tavattiin useita silmallapidettavia, alueellisesti uhanalaisia tai muutoin arvokkaita, luontoarvoja in-
dikoivia putkilokasvi- ja sammallajeja. Niita esiintyy erityisesti soilla, kuten Joutensuolla ja Lusikkalammen ym-
paristossa.

Metsakeskuksen avoimen tietokannan mukaan kaava-alueella ei esiinny Metsalain 10 §:n mukaisia kohteita
tai Kemera-ymparistotukikohteita.
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Kuva 16. Hankealueen metsdlakikohteet (Metsdkeskus 2022).
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Taulukko 3 Luontoarvokohteet kaava-alueella. Numerointi vastaa luontoselvityksen numerointia.

Huomionarvoinen kasvila- Arvo- Lakiperuste arvo-
jisto luokka luokalle

Kuvaus (tiivistetty)

18 Alasuo E Mesotrofisen ruopparimpinevan ja vaaleasara (Carex livida, EVA), 3
kalvakkanevan vallitsema, ympariltd
ojitetun keskiboreaalisen aapasuon
ojittamaton osa, jossa selkeat kasvilli-
suusmuutokset rajoittuvat reunoille,
mutta keskempanakin on havaitta-
vissa todennakoista kuivahtamista ja
mannyn kasvun paranemista janteilla.
Valtioneuvoston (2012) mukainen
luonnontilaisuus edustaa siten luok-
kaa 2. Laidalla esiintyy lyhytkorsi- ja
rahkaramettakin. Vaaleasaraa kasvaa
harvakseltaan rimmissa.

19 | Alasuo W Lammen (19a) ymparilld vallitsevat kurjenrahkasammal (Sphag- lja3
mesotrofinen ruoppa- ja rahkasam- num pulchrum, EVA)
malrimpineva, jotka vaihettuvat suon
reunaa kohti rimpilaikkuiseksi kalvak-
kanevaksi ja edelleen kalvakkara- (VL2111 § lam-
meeksi seka rimpinevardameeksi. Suo met, 19a)

on ympadriltdan ojitettu, mutta sen ve-
sitalous on sdilynyt hyvana, ja silla
esiintyy myos kohtuullisen runsaasti
kurjenrahkasammalta.

20 | Katajalampiym- | Katajalampi on kohtuullisen luonnon- 3
paristdineen tilainen suolampi, mutta siihen kuiten-
kin laskee joitain ojia. Sen rannan rim-
pineva vaihettuu ympardivan pien-
suon oligotrofiseen lyhytkorsiramee-
seen sekd pohjoispuolella idkasta
mantypuustoa sisaltdvaan isovarpu- ja
korpirdameeseen, jossa kasvaa alla
my®0s hieskoivua ja kuusta. Muuta-
masta vanhasta kannosta huolimatta
eri-ikdinen ja tilajakaumaltaan satun-
nainen puusto on edustavaa.

2

[y

Raatosuo Ympadriltdan ojitetun, valipintaisen 3
keskiboreaalisen aapasuon vesitalous
on sdilynyt kohtuullisen hyvin ilman
suurta kuivahtamista, joskin proksi-
maalilaidassa on vettymaa ojituksen
vuoksi. Valtioneuvoston (2012) mukai-
nen luonnontilaisuusluokka on 2.
Suolla vallitsee oligotrofinen lyhytkor-
sineva, ja myds saranevaa esiintyy
runsaasti; laidoilla on yhdistelmatyyp-
pien rameita.

22 | Kotakankaan W- | Kyseessa on rahkardamekeidas, jonka hetekuirisammal (Calliergon 3
puolen suo pohjoisosassa esiintyy myos aapasuo- | giganteum, *)
juotteja. Vaikka suo on reunoiltaan oji-
tettu, keskustan vesitaloudessa ja kas-
villisuudessa ei ole tapahtunut merkit-
tavia muutoksia. Niinpa luonnontilai-
suus edustaa luokkaa 3 (Valtioneu-
vosto, 2012).
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nen ja lahteinen, mutta luontaisesti
rahkoittunut ja keidasta kohti kehit-
tyva aapasuo. Lettoisuus on pohjave-
sivaikutuksen ruokkimaa, ja sen vuoksi
suo on arvoluokan 2 kohde. Vaikka ko-
konaisuutena laidan ojituksilla on va-
hainen vaikutus Korpilahdensuon vesi-
talouteen, juuri suon arvokkain osa eli
itdlaidan letto on karsinyt ojituksista.
Valtioneuvoston (2012) mukainen
luonnontilaisuusluokka on 3. Suolla on
VL suojaama mesotrofinen allikko-
lahde (32a) ja hieman sararametta
seka kutistuvaa rimpinevaa.

(Dactylorhiza incarnata ssp.
cruenta, VU), suopunakam-
mekka (Dactylorhiza incar-
nata ssp. incarnata, NT, RT),
suovalkku (Hammarbya palu-
dosa, NT, RT, koko maassa
rauhoitettu), lettokilpisammal
(Cinclidium stygium, *)

L Huomionarvoinen kasvila- Arvo- Lakiperuste arvo-
Kuvaus (tiivistetty) ..
jisto luokka luokalle
23 | Kotasuo Kotasuon-Matosalmen luontokohteet 3
ovat reunoiltaan ja salmistaan suu-
relta osin ojitetulla alueella olevia aa-
pasuon ojittamattomia osia, joiden
luonnontilaa ymparoivat ojitukset
ovat heikentdaneet. Tama nakyy rim-
pien yleisena kuivuutena ja mannyn
kasvun parantumisena. Niinpa luon-
nontilaisuus edustaa luokkaa 2 (Valtio-
neuvosto, 2012). Suot ovat mesotrofi-
sia ja siniheinaisia. Kotasuolla (luonto-
kohde 23) vallitsee ruopparimpineva
ja janteilla kalvakkasaraneva.
30 | Lusikkalammen Suo on padosin hyvin sdilynyt, vaikka suopunakammekka (Dactylor- lja2
ymparisto ja Jou- | reuna-alueilla on ojituksia; laajojen hiza incarnata ssp. incarnata,
tensuon itdosa ojittamattomien osien luonnontila NT, RT), kurjenrahkasammal
vastaa luokkaa 4. Paikoin esiintyy kui- | (Sphagnum pulchrum, EVA),
vumista, ja lettoisuutta yllapitdva poh- | kirjorahkasammal (Sphagnum
Javeswa.l'kufus. on saattanut heikentyd, | subnitens, NT, RT), pohjan- (VL21.11 § noro,
mutta tastd ei ole varmuutta. Alue on | rahkasammal (Sphagnum .
hydrologisesti edelleen toimiva, sisal- | subfulvum, EVA, *), ruskopiir- ei kaava-alueella)
taen Lusikkalampeen laskevan puron, | toheina (Rhynchospora fusca,
kaksi VL:n suojaamaa noroa sekd mo- | NT, RT), velttosara (Carex
nipuolisen ja edustavan suokasvillisuu- | laxa, NT, RT), lettohammas-
den. (Norot sijoittuvat kaava-alueen sammal (Mesoptychia rut-
ulkopuolelle) heana, RT)
31 | Pystynsuo Pystynsuo on proksimaaliosistaankin Pallopdarahkasammal lja2
ojitettu mesotrofinen aapasuo, jonka | (Sphagnum wulfianum, EVA),
rimpipinnan osuus vaikuttaa pienenty- | kirjorahkasammal (Sphagnum
neen historiallisten ilmakuvienkin va- | subnitens, NT, RT)
lossa (MML/1950-luvun ilmakuvat).
Ojien selkeasti kasvillisuudessa ilme-
neva kuivatusvaikutus rajoittuu kui-
tenkin Iaf.nn.na suon itdosaan. Sen (VL2111 § lshde,
luonnontilaisuus edustaa luokkaa 2 31a)
(Valtioneuvosto, 2012). Lusikkalam-
mesta alimmaiseen Vuottojarveen vir-
taava puro on kohtuullisen luonnonti-
lainen, ja sen varsi on avoluhtaa, luh-
taista sararimpi- ja kalvakkasaranevaa
seka suulta luhtanevaa. Varressa on
myos VL suojaama mesotrofinen allik-
koldhde (31a).
32 | Korpilahdensuo Korpilahdensuo on pieni, osin lettoi- veripunakdammekka lja2

VL21.11 § lahde,
32a)
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Kuvaus (tiivistetty)

Huomionarvoinen kasvila-

Arvo-

Lakiperuste arvo-

33aja

Huosiusahon suo

Ojittamaton pieni rame, jota laheiset
ojitukset eivat ole kovin paljoa kuivat-
taneet. Tupasvilla- ja rahkarame vallit-
sevat, mutta hieman esiintyy muitakin
tyyppeja.

jisto

luokka

luokalle

45

Palojoki

Palojoki on ainakin osin perattu,
mutta sen uoma on myds luonnolli-
sesti mutkitteleva. Metsatalouskaytto
yltda rantaan asti lukuun ottamatta
pienia saraluhtia ja Alimmaisen Vuot-
tojarven rannan sararimpinevaa. Palo-
jokeen laskee myods runsaasti metsa-
ojia, ja kokonaisuutena sen luonnon-
tila on heikentynyt.

48

Pitkdmaen luo-
teispuolen metsa

liImakuvan perusteella potentiaalinen
vanhan metsdn kohde. Ei inventoitu
maastossa.

49

lahde (Kataja-
maki)

Mesotrofinen allikkoldhde mustikka-
turvekankaan varttuneen kasvatus-
metsdn reunassa. Vanhojen ojien
vuoksi ldhteen luonnontila on jokseen-
kin heikentynyt, eikd se ole VL suo-
jaama, mutta lahteen lahiympaéris-
tossa on kuitenkin hieman lahopuuta
ja pensaskerrosta sekd muutama val-
kolehdokki.

valkolehdokki (Platanthera bi-
folia, koko maassa rauhoi-
tettu)

50ja51

lahde (Kataja-
maki)

Mesotrofisia allikkolahteita turvekan-
kaan reunassa, vanhat ojat jokseenkin
heikentdneet luonnontilaa, mutta ei-
vat pahasti; silti eivat VL:n suojaamia.
Aivan ldhietdisyydella erirakenteinen
puusto.

52

lahde (Kataja-
maki)

Oligo-mesotrofinen allikkoldhde, jonka
ympérilld erirakenteinen kuusi- ja
hieskoivupuustoinen oligotrofinen sa-
rakorpi vaihettuu nopeasti mustikka-
turvekankaaseen. Ojitusten vuoksi ei
VL:n suojaama, vaikka ojat eivat ole
kovin paljoa heikentédneet lahteen
luonnontilaa.

53

lahde (Kotakan-
gas)

Oligo-mesotrofinen allikkolahde pallo-
sararame- ja isovarpurameojikon kes-
kelld, luonnontila heikentynyt, ei VL:n
suojaama.

54

lahde ja moni-
muotoisuudelle
arvokas metsa-
saareke (Kiima-
maki)

Turvekankaan keskella oleva, idkkaam-
paa, erirakenteista kuusi- ja koivu-
puustoa sisdltava soistuneen tuoreen
kankaan saareke, jonka vesitalous to-
sin on muuttunut. Puusto tiheaa, hie-
man lahopuuta. Vieressa mesotrofi-
nen allikkolahde, jota ojitus ei ole ko-
vin pahoin kuivattanut. Se ei kuiten-
kaan ojien vuoksi ole VL:n suojaama.

3ja4d
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Kuvaus (tilvistetty) Huomionarvoinen kasvila- Arvo- Lakiperuste arvo-
jisto luokka luokalle
66 | Kiimamden valko- | Tuoreen kankaan ja mustikkaturve- valkolehdokki (Platanthera bi- 4
lehdokkiesiin- kankaan kuusikossa, entisen lahteen folia, koko maassa rauhoi-
tyma kohdalla havaittiin yksi valkolehdokki | tettu)

ja hieman lahteisyytta.

Rimpisuo

Maastokartta WMTS © MML 2

i_ 1 Kaava-alueen rajaus
[ sahkdasema
'| — Parannettavat tiet
— — Uudet tiet
—— Sahkonsiirto 110 kV
@ Voimalapaikat
1 tv-alueet
Luontokohteet
1 - Lainsdadanndlla
turvatut kohteet
2 - Erityisen
tarkeat kohteet
] 3 - Monimuotoisuutta
turvaavat kohteet

[£=] 4 - Monimuotoisuutta
tukevat kohteet

Kuva 17. Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

2.10 Linnusto

Pesimalinnuston nykytila

Katajamaen tuulivoimapuiston kaava-alue on suurelta osin metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja
suoelinymparistod, mutta laajalle kaava-alueelle mahtuu my6s pienialaisempia linnustollista monimuotoi-
suutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat paaosin havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytdssa olevia eri
ikdisia kasvatusmetsia, joissa eldad alueellisesti tavanomaista, ihmisen muokkaamassa elinymparistossa toi-
meentulevaa metsien yleislajistoa. Alueelle sijoittuu pienialaisesti ja pirstaleisesti myos idkkdaampia ja vanhan
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metsan piirteitd omaavia metsdkuvioita, joissa eldaa esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistoltaan vaa-
tivia lintulajeja. Kaava-alueen suot on padosin ojitettu, mutta alueelle sijoittuu my6s ojittamattomia, luonnon-
tilansa sailyttdneita suoalueita, kuten Pystynsuo, Kotasuo, Alasuo, Korpilahdensuo ja Raatosuo, joilla on arvoa
uhanalaisen suolintulajiston elinymparisténa. Myods Alimmainen Vuottojarvi, Lusikkalampi ja muutamat pu-
ronvarret monipuolistavat kaava-alueen elinympaérist6ja ja pesimalajistoa. Alue rajautuu lannessa Talaskan-
gas-Joutensuon kansallisesti tarkeddn linnustoalueeseen, jossa suolinnusto on monipuolisinta.

Vuoden 2021 pesimalinnustoselvityksissa alueella havaittiin yhteensa 95 lintulajia (liite 4). Naista 73 lajia tul-
kittiin silloin kartoitetulla alueella varmasti tai todenndkoisesti pesivaksi. Nykyinen 15 voimalan kasittava han-
kealue kattaa aiemmasta selvitysalueesta vain noin kolmanneksen, mutta linnusto on talldkin alueella hyvin
samanlainen, vaikka lajimaéara jadkin hieman pienemmaksi. Pesimélinnuston tiheys on alueella toteutettujen
pistelaskentojen perusteella 149 paria/km2, eli seudullisen keskiarvon 150-175 paria/km2 (Vaisanen ym.
1998) mukainen. Lajistoon ja lajimdardan on huomioitu tdssa yhteydessa 15 voimalan kaavaluonnosalue ja
sen lahialueet, pdaasiassa 2 kilometrin sateella.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on melko suuri. Havai-
tuista varmasti tai todennakdisesti pesivista noin 65 lajista 30 on suojelullisesti huomionarvoisia. Laulujoutsen,
mehildishaukka, kanahaukka ja lapinpoll6 havaittiin alueella, mutta ne lukeutuivat vain mahdollisesti alueella
pesiviin lintuihin. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=<dominanssi) on 22 %. Hanke-
alueella vdhintdan todennakoisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintdan VU, vaarantu-
nut) luokiteltuja on 8. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaativiksi
saddettyja lajeja. Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomai-
sia, vaikka niiden kannankehitys onkin ollut taantuva.

Taulukko 4. Hankealueen pesimdlinnustoselvitysten aikana havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. Pvi = pesimdvar-
muusindeksi (Valkama ym., 2011); Dominanssi = parien osuus koko alueen maalinnuston parimddrdstd pistelaskentojen
perusteella); Uhex = Suomen lajien kansallinen ja alueellinen uhanalaisuusluokittelu (Hyvdrinen ym., 2019, Ympdristomi-
nisterié & Suomen ympdristékeskus, 2021), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji, KVL =
Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001), EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji. Elinympdrist6é Vdisdsen
ym. (1998) mukaan.

Domi-
nanssi

Uhex 3b Lsl. KVI EU Elinymparisto

Laulujoutsen M X X Karut sisdavedet
Metsahanhi \Y VU X Suot
Haapana T VU X Karut sisdavedet
Tavi Vv X Karut sisavedet
Telkka T X Karut sisdvedet
Pyy Vv 0% VU X Havumetsat
Riekko \Y 0% VU Suot
Teeri Vv 2% X X Metsan yleislajit
Metso \Y 0% X X Vanhat metsat
Mehildishaukka ™M 0% EN u X Lehtimetsat
Kanahaukka M 0% NT Vanhat metsat
Kurki Vv 0% X Suot
Kapustarinta \Y 0% 7 7 7 X Tunturit
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Taivaanvuohi Vv 1% NT Kosteikot

Pikkukuovi Vv 0% X Suot

Kuovi T 0% NT X Pellot ja rakennettu maa
Valkoviklo Vv 0% NT X Suot

Liro \Y 0% NT X X Suot

Viirupollo Vv 0% X Havumetsat

Lapinpdllo M X Havumetsat

Palokarki T 0% X Vanhat metsat
Pohjantikka T 0% X X Vanhat metsat
Keltavastarakki Vv 1% RT Suot

Vastarakki Vv 0% NT Pellot ja rakennettu maa
Leppalintu Vv 3% X Havumetsat
Pensastasku Vv 0% VU U Pellot ja rakennettu maa
Pensaskerttu T 0% NT Pensaikot ja puoliav. maat
Homotiainen Vv 1% EN U Metsan yleislajit
Toyhtotiainen \Y 1% VU U Havumetsat

Narhi Vv 0% NT Havumetsat

Jarripeippo Vv 9% NT Metsan yleislajit
Isokdpylintu \ 0% X Havumetsat
Pohjansirkku \Y 4% NT Havumetsat

Pajusirkku Vv 0% VU U Kosteikot

Pesimavarmuusindeksi: M = mahdollisesti pesii alueella; T = todennakaisesti pesii alueella; V = varmasti pesii alueella; Uhanalaisuus: EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava; (tyhja) = LC, elinvoimainen; RT = alueellisesti uhanalainen keskiboreaali-
sen Pohjois-Karjalan - Kainuun kasvillisuusvyohykkeella (3b).

Linnuston kannalta merkittdavat kohteet ovat pdaasiassa suokohteita. Vaikka kaava-alueen suot eivét ole lin-
nustollisesti erityisen monipuolisia, pesii niilla kuitenkin muutamia suojelullisesti huomionarvoisia lajeja. Ta-
laskangas-Joutensuon kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA), ulottuu itdosiltaan hankealueelle ja on siten mer-
kittavin suolinnusto kohde kaava-alueen reunalla ja sen ldhiymparistossa (Kuva 18). Alue on laaja, paikoin era-
mainen, vanhojen metsien ja soiden sekd niiden valisten pikkulampien ja purojen hallitsema kokonaisuus,
jonka kriteerilajeina ovat pohjantikka ja kuukkeli. Kaava-alueen sisalta FINIBA-rajaukseen kuuluvat Pystynsuo,
Korpilahdensuo, Lusikkalampi ja Alimmainen Vuottojarvi, mutta kriteerilajien elinymparist64a, eli vanhoja met-
sid, kaava-alueella on vain hyvin vdahan. Kaikki kaava-alueen sisélla sijaitsevat kahdeksan linnustollisesti arvo-
kasta aluetta ja niiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 19) ja niiden huomionarvoinen linnusto ilmenee lin-
nustoselvitysten tuloksissa kuvassa (Kuva 20).
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Kuva 20. Linnustoselvityksissd havaittu huomionarvoinen linnusto kaava-alueella ja kaava-alueen IGhiympdristGssd.
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Linnuston kannalta arvokkaita kohteita ovat myds metson ja teeren soidinpaikat. Linnustoselvityksissa alueella
havaittiin kohtalaisen runsaasti metsoja. Kanalintujen soidinalueet on esitetty erilliselld salassapidettavalla
liitekartalla ja ne on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa. Pyita esiintyy ojitetuilla, kuusivaltaisilla ja leh-
tipuuta sekapuuna kasvavilla turvekankailla. Teeren parhaat soidinalueet sijoittuvat kaava-alueen ulkopuoli-
sille avosoille, mutta lajia tavataan yleisesti myos kaava-alueella. Riekon merkittavimmat elinymparistot sijoit-
tuvat kaava-alueen ulkopuolisille soille ja niiden laidoille, mutta osin myds kaava-alueen sisalle.

Kaava-alueen ulkopuolella on tiedossa yksi uhanalaisen ja rauhoitetun petolintulajin reviiri ja pesdpaikka,
jonka tiedot ovat salassa pidettavid, joten sen osalta tarkempi nykytilankuvaus ja vaikutusarviointi on selos-
tettu erillisessd, vain viranomaiskaytt6on laaditussa liitteessd. Kaava-alueen ulkopuolella, 2,3 kilometrin
padssa on yksi tiedossa oleva sddksen pesdpaikka, joka on vuoden 2013 jalkeen ollut asumaton. Linnustosel-
vityksissa ei tehty muutoinkaan sdaksen pesintdan viittaavia havaintoja kaava-alueelta tai sen lahiympaéris-
tosta. Kaava-alueella esiintyva petolintu- ja poll6lajisto oli niukkaa ja vastaaville metséisille seuduille hyvin
tavanomaista.

Metsdhanhia tavattiin vuoden 2021 linnustoselvityksissa kahdessa paikassa hankealueella ja neljassa paikassa
Talaskangas-Joutensuon FINIBA -alueella. Hanhien sulkimisaikana, heind-elokuussa 2025, tehtiin vield erillinen
metsdhanhiselvitys, jossa kaytiin 1api 20 ymparoivan alueen metsdhanhelle soveltuvaa aluetta. Hanhiselvitys
ulottui Talaskankaan Natura-alueelta ldnnesta, aina Varissuolle iddssa, asti. Selvityksessa tehtiin lukusia ha-
vaintoja hanhista, joista enimmat tehtiin tarkimmin kartoitetulta alueelta, eli Talaskankaan Natura-alueelta.
Suojelusyista hanhiselvitys ja tarkemmat hanhien esiintymispaikat on esitetty kaavaselostuksen erillisessa liit-
teessa.

Metsien osalta kaava-alueen linnustoarvot keskittyvat lahinna hyvin pienialaisiin, idkkaampiin kuvioihin, 13-
hinna ojitettujen ja ojittamattomien soiden saarekkeissa ja laiteilla seka osin lahteiden yhteydessa. Myos Alim-
maisen Vuottojarven ja Lusikkalammen valista jokivartta voidaan pitaa kokonaisuutena linnustollisesti arvok-
kaana.

Muuttolinnuston nykytila

Muuttolinnuston osalta Katajamaen hankealue sijoittuu Kainuun sisdmaa-alueelle, missa lintujen muutto on
luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon padmuuttoreitteja vahdisempaa. Selvat maanpinnanmuo-
dot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton
suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse tallaisia lintujen muuttoa voimakkaasti
ohjaavia johtolinjoja. Kainuussa merkittavin lintujen muuttoa ohjaava tekija on Oulujarvi. Jarvi toisaalta ohjaa
muuttavia lintuja, kuten petolinnut, kurki, sepelkyyhky ja varpuslinnut, kiertamaan jarven, mutta toisaalta
myo6s houkuttelee esimerkiksi hanhia ja muita vesilintuja muuttamaan jarven kautta. Oulujarven muuttoa oh-
jaava merkitys on kuitenkin huomattavasti vahaisempi kuin esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla. Oulujarvi si-
jaitsee l[ahimmilldan (Vuottolahden pohjukka) 8,5 km etdisyydelld hankealueesta ja tunnettu Otanmaden lintu-
allas noin 14 km etéisyydella. Kilometri kaava-alueen itdpuolella, ja siten my6s 2 km Iahimmista myllyista si-
jaitsevalla, Koivukyldn peltoaukealla, voi olla alueellista merkitystd muuttolintujen lepailyalueena.

Vuosien 2020 ja 2021 muutontarkkailuiden tulosten perusteella hankealueella ja sen ymparistdssa havaittiin
seudullisesti melko hyvaa lintujen muuttoa. Etenkin kevdinen hanhimuutto oli alueellisesti runsasta. Kaikkiaan
kevaan aikana havaittiin 1055 muuttavaksi tulkittua hanhea, joista valtaosa oli metsdhanhia. Hanhiparvien
padasiallinen muuttosuunta oli idan ja koillisen vélille. Petolintuja havaittiin kaikkiaan 79 yksil6a, runsaimpina
varpushaukka ja piekana.
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Muiden lajien ja lajiryhmien muutto oli yksildmaaraltadn hyvin vahaista niin kevaalla kuin syksyllakin. Minkaan
lajin kohdalla ei ollut havaittavissa mainittavaa muuttokaytavaa tai -reittid, vaan muutto tapahtui levedng,
hajanaisena rintamana.

Syysmuutontarkkailuiden tulokset on selostettu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysraportissa, joka on kaa-
vaselostuksen liitteena.

2.11 Muu eldimisto

Tavanomainen nisdkaslajisto

Kaava-alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa, joka
koostuu etupaddssa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja
suoalueelle tyypillisia nisdakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri piennisdkaslajit, joista
kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Kaava-alueella esiintyy myds metsapeuraa ja
vieraslajina amerikanmajavaa.

Luontodirektiivin liitteiden Il, IV (a) ja V lajit

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viittd lajia tavataan yleisena Suomen etela- ja keskiosissa, ja muut
lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelu-
lain (9/2023 68 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin.
Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka vel-
voittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsddddannon kautta seka tutkimusta ja kartoituk-
sia lisddamalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia sddstamaan lepakoille tar-
keita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Katajamden tuulivoimapuiston lepakoiden aktiivikartoituksessa havaittiin kaikkiaan 11 pohjanlepakkoa eri
kartoituskerroilla. Kesdakuun kartoituskerralla havaittiin nelja pohjanlepakkoa, heindakuussa yksi ja elokuussa
kuusi. Muista lajeista ei tehty havaintoja. Havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia. Kesakuun kartoi-
tuskerralla pohjanlepakot havaittiin metsdautoteiden ylla Himeensalmenkankaalta kaakkoon (2 yks. vajaan
kilometrin vélein, joten on mahdollista, ettd havainnot koskevat samaa yksil6&), seka kaava-alueen lansiosassa
Joutensuon pohjoispuolella ja Hautakankaalla. Millaan kohteella ei todettu lepakoiden lisaantymis- tai levah-
dyspaikoiksi sopivia rakennuksia, kolopuita tai kallionkoloja. Tulokset on raportoitu hankkeen YVA-menettelyn
yhteydessa tuotetussa luonto- ja linnustoselvitysraportissa.

Havaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle ei arvioida sijoit-
tuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Kaava-alueella on myds vain va-
han kolopuita lepakoiden piilopaikoiksi. YVA-menettelyn aikana kaava-alueella havaitut lepakkotiheydet vas-
taavat melko hyvin seudullisesti vastaavilla metsaisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen le-
pakkoselvitysten tuloksia. Yleensa vastaavilla metsaalueilla on havaittu ldhinna yksittdisid metsdautoteiden
ylla tai elinympaéristdjen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita sekd yksittaisia viiksisiippoja/isoviiksisiip-
poja.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) vii-
meisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten perusteella liito-
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orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa seka
Vaasan ymparistossd, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta
on harva ja esiintyminen laikuittaista (Hanski 2006). Liito-orava vaatii lisddntymisalueeltaan tiettyjd olosuh-
teita, joista keskeisia ovat pesimiseen soveltuvat kolopuut tai pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan
soveltuva ympdristo. Liito-oravalle luonteenomaisia metsikoéita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka leh-
tipuuvaltaiset metsikot.

Tehdyissa selvityksissa liito-oravan papanoita todettiin valittomasti YVA-menettelyn aikaisen hankealuera-
jauksen ulkopuolella, mutta hankealuerajauksen sisalla lajin esiintymisesta ei saatu havaintoja. Elinympariston
puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa sisaltavia kuusikoita on kaava-alueella hyvin vdahan.
Mahdollisesti sopivaa elinymparistdd esiintyy joinain yksittdisina, varttuneempina talousmetsakuvioina,
mutta liito-oravan kannalta niiden merkitys on vahainen, silla seudullisesti liito-oravapotentiaali on suurinta
virtavesien varsilla sekd asutuksen tuntumassa ja pellonlaiteiden haavikoissa. On kuitenkin mahdollista, etta
ainakin Palojoen ja Syvdjoen varsien kapeat metsdjuotit toimivat lajin kulkuyhteyksina.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji ja se on luokiteltu Suomessa elinvoimaiseksi (Hyvarinen
ym. 2019). Laji elaéa kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin
my0Os huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sita voi tavata myos tavanomaisissa met-
sdojissa.

Viitasammakot kerdantyvat lisddntymisaikana soidinpaikoille, jotka sijoittuvat yleensa tulvivien lampien ja re-
hevien merenlahtien tai jarvien rannoille seké vetisille soille. Koiraat ddntelevat soidinpaikalla aktiivisesti (pul-
puttava dani), jolloin ne ovat melko helposti I6ydettavissa. Soidin on aktiivisimmillaan toukokuussa ilta- ja yo-
aikaan, mutta kiivaimpaan soidinaikaan koiraiden dantelya voi kuulua ldhes mihin vuorokauden aikaan ta-
hansa. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispaikoilleen, jonne saattaa kerdantya yksiloita jopa parin
kilometrin etdisyydelta. Paikkauskollinen laji palaa yleensa kevaalla aiemmalle elinalueelleen, jossa se voi elda
hyvinkin pienelld alueella.

Maastoselvityksissa eniten viitasammakoita todettiin Pystynsuo-Lusikkalampi alueella, neljassa pisteessa yh.
n. 50 yks. Lisaksi 5—8 viitasammakkoa todettiin Joutensuolla, Kotasuolla, Alasuolla ja Ahveroisella (lammen
pohjoispadssad). Muilla kohteilla havainnot koskivat yksittaisia tai muutamia yksil6ita. Tulokset on raportoitu
luonto- ja linnustoselvitysraportissa.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityi-
sesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkumis-
alueinaan. VesistOsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin rannasta.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Kaava-
alueella ja sen valittomassa lahiymparistossa sijaitsevia virtavesia, jotka arvioidaan saukon elinymparistoksi
soveltuviksi, ovat Palo- ja Syvajoki. Ne ovat kuitenkin melko pienia eivatka todennakaoisesti pysy kunnolla su-
lana talvisin, joten merkittaviksi saukon lisdantymispaikoiksi niista ei ole. Saukosta ei tehty havaintoja, mutta
jokien varsilla ei toisaalta liikuttu paljoa lumiseen aikaan. Laajemmalle seudulle kaava-alueen ymparistoon
sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistda, joten on mahdollista, etta se liikkuu ajoittain kaava-
alueella tai kaava-alueen kautta siirtyessdan vesistosta toiseen. Etenkin Palo- ja Syvdjoki ovat mahdollinen osa
saukon elinpiirid ja voivat toimia lajin kulkuyhteyksina.
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Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves ja karhu. Ahma
on luontodirektiivin liitteen Il aji ja susi liitteen V laji. Susi siirrettiin EU:n ministerineuvoston paatdksella luon-
todirektiivin liitteesta IV(a) liitteeseen V 5.6.2025, joka tarkoittaa, etta susi siirtyy taysin suojellusta lajista suo-
jelluksi lajiksi. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN),
karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). llves on luokiteltu elinvoimaiseksi. Kaikki suurpe-
dot suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missad ihmistoiminta on luon-
taisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden
elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja. Kaava-alueen YVA-menettelyn yh-
teydessa on haastateltu alueella toimivia suurpetoyhdyshenkil6d sekd metsastysseuran edustajaa, joilta on
saatu lisdtietoa suurpetojen esiintymisista alueella.

Kaava-alue sijaitsee suurpetojen levinneisyysalueella ja kaikkia suurpetoja havaitaan kaava-alueella ja sen Ia-
hist6lld vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 11/2025, haastattelut 2023). Metsastysseurojen
haastatteluiden mukaan kaava-alueella tavataan erityisesti ahmoja, susia ja ilveksid, josta on havaintoja myds
pentujen kanssa vuodelta 2023. Karhuja kulkee alueella vuosittain, mutta esimerkiksi karhun talvipesia ei
kaava-alueelta ole tiedossa. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja ah-
moista, ilveksistd, karhuista ja susista. Lisaksi suden ydinreviiriselvityksen yhteydessa kaava-alueella havaittiin
ahman jalkia ja kaava-alueen itdpuolella useita ilveksen jalkid. Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole teh-
tavissa tarkempia johtopaatoksia lajien ydinreviireista.

Susi

Luonnonvarakeskus (Luke) julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosit-
tain kyseisen vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmillddn ennen pentujen syntymaa
huhti-toukokuussa. Luonnonvarakeskuksen kanta-arviointi menetelmistd on kerrottu tarkemmin erillisessa
luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.

Maaliskuussa 2025 Suomessa oli Luken tuoreimman reviiritulkinnan (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025)
mukaan todennakdisesti yhteensa noin 76 parin ja perhelauman asuttamaa susireviirid. Kasvua edelliseen
vuoteen verrattuna oli laumojen osalta 36 % ja parien osalta 6 %. Itdisen-Suomen alueella, mukaan lukien
Kainuussa, laumareviireja oli maaliskuussa 2025 yhteensa 12 (vaihteluvali 11-14) ja kahden suden asuttamia
reviireja kahdeksan (6—10). Itdisen Suomen laumoista neljan (3—-5) arvioitiin liikkuvan Suomen ja Vendjan rajan
molemmin puolin. Kahden suden asuttamista reviireista yksi (0-3) sijaitsi valtakunnan rajalla (Susikanta Suo-
messa maaliskuussa 2025).

Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoi-
sesti vuodesta 2017 (Heikkinen ym. 2023). Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskima&rin 1200 km?),
josta loytyy suden elinpiirilldan tarvitsemat asiat: talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rau-
hallisia pesiméapaikkoja kesalla. Reviirirajaukset eivat luonnollisesti ole tarkkoja, vaan perustuvat matemaatti-
seen mallinnukseen, ja susireviirilld elavdan lauman koko eli tulkitut statukset (Luonnonvarakeskuksen vuotui-
nen kanta-arvio) muuttuvat useiden seikkojen vuoksi: mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lau-
man jasenten talviaikainen kuolleisuus.

Katajamaen kaava-alue sijoittuu Vuolijoki-Marttisen perhelauman muodostamalle susireviirille (Kuva 21) ja
ydinreviirin sijaintia on selvitetty maastoselvityksin vuosina 2024—-2025. Ydinreviiri ei selvitysten perusteella
sijoitu kaava-alueelle. Maastoselvitysten tulokset on raportoitu erillisessa viranomaisliitteessa.
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Kuva 21. Susireviirit vuonna 2025 (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2025).

Metsdpeura

Metsdpeuran (Rangifer tarandus fennicus) Suomenseldn kannan yksil6ita on viime vuosina levittaytynyt myos
Oulujarven ja Katajamden hankealueen ymparist66n. Uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen 2019)
mukaan metsdpeura on luokiteltu Suomessa silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Suomen kannan koko on yh-
teensd noin 3 000 yksildd, josta Suomenseldn osuus on noin 2000 yksiléd. Suomenseldn kanta on syntynyt
kokonaan palautusistutuksista. Metsapeurakanta on koko Suomessa talla hetkella kasvava.

Metsapeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen Il lajeihin. Liitteeseen kuuluu
eldin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita (ts. Natura-alueverkosto).
Metsdpeuraa koskevat luonnonsuojelulainsdadanndsta tulevat velvoitteet Natura 2000 -verkoston myota
niilld Natura-alueilla, joilla toteutetaan metsapeuran elinympariston suojelua. Metsapeura on luokiteltu riis-
tanisdakkaaksi (Metsastyslaki 28.6.1993/615) eika laji sisdlly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsa-
peuraa eivat siten suoraan koske luonnonsuojelulain 39 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat sdannokset
(mm. tahallinen héiritseminen, erityisesti eldinten lisddntymisaikana). Lajia ei ole siséllytetty mydskaan luon-
todirektiivin liitteen 1V(a) tiukasti suojeltuihin lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikat ovat suoraan suo-
jeltuja.

Luonnonvarakeskusken pantaseurannan mukaan metsdpeuroja esiintyy kaava-alueella, mutta seuranta-ai-
neiston ja maastoselvitysten havaintojen vahyyden perusteella sen ei arvioida kuuluvan niiden keskeisiin
elinympadrist6ihin. Hankealueella on varsin niukasti metsapeuran elinympaéristoksi sopivia biotooppeja. Juuri
Joutensuo-Pystynsuo-Vuottosuo kokonaisuus on kesaaikaisen esiintymisen kannalta potentiaalisinta aluetta,
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mutta ainoat havainnot olivat kaksi hirvasta. Hdmeensalmen suokokonaisuus, missd pantaseurannassa saa-
tuja havaintoja peurojen esiintymisesta on, on keskimadarin puustoisempaa, minka vuoksi sen ei arvioida ole-
van metsapeuralle optimaalista kesanaikaista elinymparistoa.

2.12 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Alle 10 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee nelja Natura-aluetta. Tavisuon ja Talaskankaan alueen
Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu Natura-arviointiselvityksen tasolla YVA-menettelyn yh-
teydessa. Perustellussa paatelmassa viranomainen on edellyttanyt luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisen Na-
tura-arvioinnin laatimista hankkeen jatkosuunnittelussa Talaskankaan alueelle. Katajamaen hanke on kuiten-
kin muuttunut oleellisesti YVA-vaiheen jalkeen: Hankkeen voimalamaara on vahentynyt huomattavasti ja etai-
syys Natura-alueeseen on kasvanut. Etdisyytta Talaskankaan Natura-alueen laidalle on |ldhimmast& voimalasta
noin 5,3 kilometria. YVA-vaiheen tarkasteluissa lahimmat voimalat sijoittuivat noin 3,5 km etdisyydelle Talas-
kankaan Natura-alueesta ja noin 1 km etdisyydelle Tavisuon Natura-alueesta. Vaikutusten arvioinnin perus-
teella varsinaisen Natura-arvioinnin laatimista ei ole nahty tarpeelliseksi. Natura-vaikutuksia on arvioitu lu-
vussa 10.6.7.

Kaava-aluetta Iahimpana kaakossa noin 4,8 kilometrin etaisyydella on Tavisuon Natura-alue (FI0600060), joka
on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirektiivin perusteella (SAC). Hankealueen lounaispuolelle, noin 5,3
kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta, sijoittuu Talaskankaan Natura-alue (FI1200901). Talaskangas
on liitetty Natura-verkostoon seka luonto- ettd lintudirektiivin perusteella (SAC/SPA).

Kaikki 10 kilometrin sateelle sijoittuvat Natura-alueet on esitetty ohessa (Taulukko 5 ja Kuva 22).

Taulukko 5. Tuulivoimapuistoa ja voimajohtoja IGhimmdt Natura 2000 -alueet.

Etdisyys lahimmasta | llmansuunta hanke-
voimalapaikasta alueelta

Suojeluperuste

Natura-alueet

Tavisuo F10600060 SAC 4,8 km kaakko
Talaskankaan alue F11200901 SAC/SPA 5,3 km lounas
Kiiskinen ja Varissuo F11200100 SAC 7,5 km kaakko
Varissuo F11200106 SPA 6,1 km kaakko
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Kuva 22. Natura-alueiden sijoittuminen tuulivoimapuistoon ja voimajohtoihin ndhden.

Katajamaen kaava-alueen koilliskulmassa sijaitsee kaksi luonnonsuojelualuetta: Syvdjoensalon luonnonsuoje-
lualue (YSA239708) 0,8 km etdisyydelld voimaloista ja Syvdjoensalon luonnonsuojelualue luontolahja
(YSA255711) 0,5 km etaisyydelld voimaloista. Tavisuon soidensuojelualue (SSA080037) sijaitsee 4,4 km etai-

syydelld voimaloista kaakkoon, ja Kortesuo (YSA256131) 4,9 km etéisyydella voimaloista lounaaseen.
Kaikki 5 km:n sateelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa (Taulukko 6) ja ku-

vassa (Kuva 23).
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Taulukko 6. Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet.

suoieluperuste Etaisyys lahimmasta limansuunta
Jelup voimalapaikasta hankealueelta
Luonnonsuojelualueet
Syv:.:\Joensann luonnon- YSA239708 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0,8 km koillinen
suojelualue suojelualue
Syv:.:\Joensann Iuonno.n- VSA255711 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0,5 km koillinen
suojelualue luontolahja suojelualue
Valti jelualu- .
Joutensuo (ssto2) MLO354231 ezttlon muut suojelualu 0,8 km lansi
Tavi i jelu- . .
aﬁ:’:”"” el s SSA080037  Soidensuojelualue 4,4 km kaakko
Kortesuo YSA256131 eyl (ehes- 4,9 km lounas

suojelualue

Katajamaen hankealueella ei sijaitse suojeluohjelma-alueita. Lahin suojeluohjelma-alue on hankealueen kaak-
koispuolella, [ahimmillaan 4,7 km etdisyydelld lahimmasta voimalasta sijaitseva soidensuojeluohjelman kohde
Tavisuo (SS0080234).

Kaikki viiden kilometrin sateelld voimaloista sijaitsevat suojeluohjelmien alueet on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 23) ja taulukossa (Taulukko 7).

Taulukko 7. Hankealuetta Iihimmdt luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Etaisyys lahimmasta limansuunta

Suojeluperuste . .
Jelup voimalapaikasta hankealueelta

Suojeluohjelmien alueet

Tavisuon luonnonhoito-

. SS0080234  Soidensuojeluohjelma 4,7 km kaakko
metsa

Liséksi kaava-alueen lansilounaisosaan sijoittuu Joutensuon soidensuojelun tdydennysehdotuskohde (SSTE),
jonka valtionmaalle sijoittuva lansiosa on perustettu suojelualueeksi luonnonsuojelulain nojalla. Joutensuon
SSTE-kohde sijaitsee lahimmilldan 120 metrin paassad parannettavasta tiesta ja 270 metrin paassa lahimmasta
voimalasta. Lisdksi SSTE-kohde Talaskankaan itdpuoliset suot sijoittuu kaava-alueen eteldpuolelle 2,0 kilome-
rin etdisyydelle lahimmasta voimalasta.
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Kuva 23. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen tuulivoimapuistoon ja sédhkénsiirtoreittiin

néhden.
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3 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

3.1 Tarvittava maa-ala

Katajamden tuulivoimakaavan maa-alueet ovat padosin yksityisessa omistuksessa. Hankkeesta vastaava on
tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Osayleiskaava-alueen laajuus on noin
2130 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle kaava-aluetta (1-2 % kaava-alueen
kokonaispinta-alasta). Muualla maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista (noin 6000
m?2/voimala), voimaloita yhdistdvistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavien sdhkdasemien
alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alu-
eiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi metsatalouskayttdon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voimalai-
toksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 225 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-35 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan pdaasiassa olemassa olevia teita hyddyntéden ja niita tarvittaessa
parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyédynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vdhintddn 5 metrid leved. Puustosta vapaaksi raivattava tie-
aukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritddn sijoittamaan padsaantdisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireit-
tien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdhkéasemien vaatima maa-ala on noin 0,5-4
hehtaaria/asema. Sdhkdasemien paikat osoitetaan osayleiskaavassa.

3.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 15 tuulivoimalan rakentamisen. Tuulivoimapuisto muodostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijanni-
tekaapeleista seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sdhkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
selvityksessa havaitut arvokkaat luontokohteet on rajattu ja osoitettu kaavakartalla. Alueet tulee jattaa raken-
tamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sadilyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Viliaikaiset alueet palautuvat muu-
hun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkdaseman alue aidataan turvallisuussyista.
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3.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista sekd konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kaytetdan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Kuva 24. Tuulivoimalan mallikuva.

Vaikutusten arvioinnin perusteena kdytetdan tuulivoimalaa, jonka kokonaiskorkeus enintdan 300 metria. Tuu-
livoimaloiden napakorkeus on voimalaitostyypista riippuen enintdan 200 metria ja roottoriympyran halkaisija
maksimissaan 200 metria. Suunnitellut tuulivoimalat ovat todenn&koisesti terdsrakenteisia tai hybridituulivoi-
maloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, kuin nykyisin kay-
tossa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuitenkaan ole suoraan verrannolli-
nen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastoihin. Voimalatyypin valinta tehdaan hankkeen
yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallisten olosuhteiden ja ympariston asettamien reunaehtojen
perusteella. Luvitettavan tuulivoimalan vaikutukset tulle olla vastaavat tai vahdisemmat kuin osayleiskaavan
vaikutusten arvioinnin perusteena ollut voimala.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat
perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistos**
poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettad perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sadto- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksestd ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

3.2.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoestevalais-
tus. Nykyisten maaraysten mukaisesti voimaloissa kayttaa valoisan aikaan kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja
ja pimeadlla voidaan kayttaa kiinteita punaisia lentoestevaloja. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille
ja voimalatorniin 50 metrin vélein.

Kuva 25. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndakyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 prosenttiin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paélle asennet-
tavalla kayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8) on esitetty
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin 7.9.2020 pdivatty ohjeistus tuulivoimaloiden lentoestevaloista.
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Taulukko 8. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintédvirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta

Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen

paalla, voidaan kadyttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yolla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

o keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

o keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

* Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, on
maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot ta-
saisin, enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava ymparoi-
van puuston yldpuolelle.

3.2.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdasbetoniperustus ja massanvaihto, te-
rasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terdasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Kuva 26. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terdsbetoniperustuksesta, te-
rdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.

3.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkéasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaput-
kessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voi-
malakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erilli-
sessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.
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3.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Teitad kdytetddn muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttovaiheessa
huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoi-
tuksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria
pitkinad erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myods kahdessa osassa ja
ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, tll6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 27. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia kuljetetaan eri-
koiskuljetuksina (FCG).

3.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen
Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-

teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Rakentamisen ar-
vellaan kestdvan noin kaksi vuotta.
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Kuva 28. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG).

Tiestdon valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kay-
tetddn kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja siita, kuinka
paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntda. Uusia teitd kaava-alueella on 5,8 km ja kunnostettavia teitd
15,2 km, yhteensi kaava-alueella noin 21 km. Oletuksena on, ett3 kiviaineksia kdytetdin noin 0,5 i-m3/m?2.
Yhteen asennuskenttdan kaytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviai-
nesten maara vastaa noin 3200-3900 kuljetusta riippuen keskimaaradisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennus-
kenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritdan saamaan mahdollisimman ldhelta osayleiskaava-alu-
etta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat.
Mikali kaava-alueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat.
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Kuva 29. Tuulivoimalan perustusten rakentamista (FCG).

Voimalan perustukset

e ~
~ ~

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen e
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi £

Murskepinta

Kuva 30. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti
hankealueen Idhimmista satamista (Raahe, Kokkola). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-16 eri-
koiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on
kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80-110 kulje-
tusta varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimala-
tyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tdma tarkoittaa noin 1200-1 700 kuljetusta.
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Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta (yksi rakentamiskausi noin kymmenen kuukautta) ja-
kautuen infran (tiet, kentat ja perustukset) rakentamiseen ja voimala-asennuksiin. Rakentaminen painottuu
todennékoisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisvaiheiden rakentamis-
ajoille, on hankkeen aiheuttama keskimé&arainen raskas liikkenne noin 20—70 ajoneuvoa vuorokaudessa sisél-
tden saapuvan ja poistuvan liikenteen.

3.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiesto pidetdadn kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoi-
miseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja ras-
kaimpien pddkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jtteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet ovat tyypillisia kojeistojen
huolloissa syntyvia jatteitd, ja niistd merkittava osa on vaarallisia jatteitd. Jatemaara sisaltaa esimerkiksi moot-
tori- ja vaihteistooljya ja muita huoltotdissa syntyvia jatteitd. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi
huoltotdiden yhteydessa, eika niita sailytetd tuulivoimapuiston alueella.

3.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kdyttoikd on noin 35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttdialle ja kaa-
pelien kdyttoika on vahintdan 35 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kadyttéikdaa mahdollista
jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston
omistaja.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia. Tuulivoimalan osista
noin 80 % on kierratettavid, metalliosista l1dhes 100 %.

Perustusten poistamisessa toimitaan kulloinkin vallitsevan lainsdddannon mukaan. Perustukset jatetdan maa-
han tai poistetaan sen mukaan, mita rakentamisluvassa tai muilla sopimuksilla on sovittu, ja mitka ovat pur-
kamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttdaa betonirakenteiden lohko-
mista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja vaatii tyévoimaa. Rajayttaminen on tehokkain pur-
kamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetdan. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

3.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden
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valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kdyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomista-
jien vapaasti kdytettdvissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on tall6in vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien
valinen turvaetaisyys on vahintadn voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue (Liikenneviraston ohje
8/2012). Suoja-alue ulottuu yleensd 20-30 metriin ja moottoritielld suoja-alue on 50 metria.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintadn puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistominis-
terié 2016a).

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvalli-
suuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen
Iahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ymparille vaadita suoja-
alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden Iaheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikkennemaarista.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 62/192



FCG.

4 Tiivistelma

4.1 Kaavaprosessin vaiheet

e Osayleiskaava on tullut vireille 26.5.2021, ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahta-
ville. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta jarjestettiin infotilaisuus 9.6.2021.

e Kaavoituksen Iahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 24.5.2023

Luettelo tdydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

4.2 Yleiskaavan sisadlto

Katajamaen tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamis-
luvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 15 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle. Tuulivoi-
mapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, sekd voimaloita yhdistavistd maakaa-
peleista ja teista.

Hankealueella tuotettu sahko siirretdan 110 kV voimajohdolla hankealueen lansipuolella sijaitsevan Fingrid
Oyj:n 400 kV voimajohdon ja uuden 400 kV + 110 kV voimajohdon (ns. Jarvilinja) varteen rakennettavan séh-
kéaseman kautta. Suunniteltu uusi sahkéasema sijoittuisi Vuolijoen sdhkdaseman pohjoispuolelle.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousvaltaisena alu-
eena. Kaavassa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalla ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
keat alueet luo-merkinnalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet on osoitettu omilla merkinndéillaan, ja mer-
kinnat osoittavat kuinka monta tuulivoimalaa kaavan on mahdollista toteuttaa. Tuulivoimaloiden huoltoa pal-
velevat tiet on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko olemassa olevia ja kunnostettavia teitd tai kokonaan uusia.
Alueen sisdinen sahkdosiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoite-
tut EN-merkinndlld energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa sahkdasemakentan. Maakaapeleiden sijainti on
osoitettu ohjeellisen huoltoteiden varsille.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen aikana (tv-alueet).
Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voimalaitosval-
mistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Myds Ka-
jaanin kaupungin tuulivoimaohjelma on osaltaan vaikuttanut tuulivoimaloiden sijoittumiseen. Tv-alueiden si-
salla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritellddan rakentamislupavaiheessa.
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4.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunnittelualue (Kuva 31) sijaitsee Kajaanin kaupungin eteldosassa noin 25 km etaisyydelld Kajaanin keskus-
tasta. Etdisyytta hankealueen eteldpuolella sijaitsevaan Sonkajarven kirkonkyldan on noin 38 km ja Sukevan
taajamaan noin 14 km. Hankealueen lounaispuolella sijaitsevaan Viereman kirkonkylddan on matkaa noin 32
km.

Kaava-alueen pinta-ala on noin 2130 hehtaaria ja se on tehokkaasti metsatalouskaytossa. Alueen korkeimmat
kohdat sijoittuvat hankealueen keskiosiin. Hankealueelle sijoittuu kaksi laajempaa ojittamatonta suota, Ala-
suo ja Raatosuo. Hankealueen eteldosaan sijoittuu kaksi turvetuotantoaluetta ja itdosaan pelto. Turvetuotan-
toalueesta noin 2 hehtaaria on kaava-alueella. Alueen lansiosassa sijaitsee Alimmainen Vuottojarvi. Kaava-
alueella on olemassa olevaa tiest6a, jota hyddynnetdan mahdollisimman paljon tiestdsuunnitelmassa. Kaava-
alue ja sen [ahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua.

I} Kaava-alueen rajaus

© MML Ortokuva WMTS 2025

Kuva 31. Katajamden kaava-alue ilmakuvassa.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat tuulivoimapuiston ita-, koillis- ja kaakkoispuolilla. Léhin asuinrakennus
sijaitsee tuulivoimapuiston kaakkoispuolella Hatulanmaella yli kahden kilometrin etdisyydelle lahimmasta voi-
malasta. Kaksi lomarakennusta sijaitsee hankealueella, noin 600 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
Alimmainen Vuottojarven rannalla. Hanketoimija on kdynyt neuvotteluita lomarakennusten
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kayttotarkoituksen muutoksesta maanomistajien kanssa, ja niiden kayttétarkoitus ratkeaa ennen ehdotusvai-
hetta. Viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista sijaitsee 43 vakituista ja 8 lomarakennusta.

Lahiasutus on keskittynyt pdaosin hankealueen pohjoispuolelle Oulujdrven rannan ldheisyyteen, jossa sijaitsee
noin 7,5 km etaisyydelld Vuottolahden kyla seka noin 7,2 km etdisyydella Siltalanperan pienkyla. Alueen koillis-
ja itdpuolelle sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle Mainuanvaaran ja Murtomden pienkyldt. Lahin taajama on
Otanmaden taajama hankealueen luoteispuolella noin 11,2 km etdisyydella.

Kaava-alueelle sijoittuu 24 maastossa varmistettua muinaisjdannoskohdetta, joista kaikki ovat tervahautoja,
seka kolme muuta kulttuuriperintokohdetta. Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika
paikallisesti arvokkaita maisema-alueita eika kulttuurihistoriallisesti merkittdvia rakennettuja ymparistoja.

Kaava-alueella ei sijaitse Natura-alueita. Luonnonsuojelualueista Joutensuon soidensuojelualue (valtion mai-
den suojelu kohde), ulottuu kaava-alueen lénsilaidassa noin 700 m? alueelta kaava-alueella. Kaava-alueen koil-
lisosaan sijoittuu yksityismaiden luonnonsuojelualueista Syvajoen luonnonsuojelualue (YSA255711) ja osittain
kaava-alueelle Syvdjoensalon luonnonsuojelualue (YSA239708). Viiden kilometrin sateelld kaava-alueesta si-
jaitsee Tavisuon Natura-alue (SACFIO600060) ja alle 10 km sateelld Talaskangas-Joutensuo Natura-alue
(SAC/SPAFI1200901).

Kaava-alueen luoteispuolelle sen valittomaan ldheisyyteen sijoittuu soidensuojelun tdydennysehdotusalue
Joutensuo (S5T014206).

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
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5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.1 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
alueidenkayttolain mukaisesti (AKL 62§; 658) sekd maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisesti (MRA 19§;
MRA 308). Osalliset ja kuntalaiset voivat antaa kaavasta mielipiteen valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluon-
noksen nahtavilldoloaikana ja muistutuksen kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin
ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtéavillaolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan tarvit-
taessa tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Katajamaen tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu AKL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat
osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja
alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Katajamaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva tiedotus tapahtuu Kainuun sanomissa sekd kaupungin
sahkoiselld ilmoitustaululla, Kajaanin kaupungin kirjastossa, Otanmaen kirjastossa ja Kajaanin kaupungintalon
3. kerroksen aulassa.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA

mielipiteet ja
lausunnot

VAngENLU- KAAVA-
VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 32. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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5.2 Osalliset

Osallisia ovat

e  kiinteistonomistajat

e ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa:

O

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttdjat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

o

o o o 0o o o o o oo o 0o o o o o o o o o o

o

kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
Iahikunnat (Sonkajarvi)

Lupa- ja valvontavirasto (LVV) (2026 alkaen)
Kainuun pelastuslaitos,

Kainuun hyvinvointialue,

Kainuun hyvinvointialueen ympaéristéterveydenhuolto,
Kainuun Museo,

Pohjois-Suomen elinvoimakeskus, (2026 alkaen)
Kainuun liitto,

Pohjois-Pohjanmaan liitto,

Pohjois-Savon liitto,

Yla-Savon SOTE kuntayhtyma, ymparistolautakunta,
Vaylavirasto,

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom,
Pohjois-Pohjanmaan museo

Puolustusvoimat (3. Logistiikkarykmentti),
lImatieteenlaitos,

Luonnonvarakeskus (LUKE),

Suomen Metsakeskus,

Metsdhallitus Luontopalvelut

Suomen Riistakeskus,

Fintraffic Lennonvarmistus Oy,

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE Oy).

e yhteistt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kyldtoimikunnat

o tiettya intressia tai vdestoryhmaa edustavat yhteisot ja yhdistykset, kuten luonnon-
suojeluyhdistykset ja metsastysseurat

o elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja
vesiensuojeluyhdistykset

o erityistehtavid hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid
Oyj, Finavia Oyj, Digita Oy,
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5.3 Aloitusvaiheen palaute

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut esilld 26.5.2021 alkaen. Aloitusvaiheessa saatiin OAS:sta kaksi
mielipidetta.

Yksityisten mielipiteissa tuotiin esille huoli voimaloiden aiheuttamista vaikutuksista ihmisten terveyteen, luon-
toon ja eldimistdon. Palautteissa esiin tuodut seikat ovat yleisesti tuulivoimakaavoituksessa ja tarkemmassa
suunnittelussa tutkittavia asioita.

5.4 Luonnosvaiheen palaute

Taydennetdadan myohemmin.

5.5 Ehdotusvaiheen palaute

Taydennetdadan myohemmin.
6 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

6.1 YVA-menettely

Merkittavien tuulivoimahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyssa. Tuulivoimahanke katsotaan merkittavaksi, jos voimalaitosten maara on vahintaan
10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho vahintaan 45 MW (YVA-asetus 6§). Katajamaen hankkeessa voima-
laitosten maara on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaatti-
sesti ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.

Katajamden tuulivoimahankkeessa YVA-menettely on tullut vireille YVA-ohjelman nahtéaville asettamisen yh-
teydessa 20.4.2021. YVA-selostus oli ndhtavilld 3.4.-12.5.2023 valisena aikana. YVAn perusteltu paatelma on
saatu 29.6.2023 (KAIELY/622/2020). Yhteysviranomaisen perustelu pdatelma on otettu huomioon taman
osayleiskaavan laadinnassa. Kaavaluonnosvaiheessa voimalamaara, voimalasijoittelu ja sahkésiirto tarkentui-
vat edelleen. Kaavaratkaisun vaikutukset on arvioitu tassa kaavaselostuksessa.

6.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Katajaméaen YVA-vaiheessa hankealueen koko oli noin 8600 ha. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat
seuraavat:

e VEO: hanketta ei toteuteta

e VE1: Katajamaen hankealueelle toteutetaan enintdan 51 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonais-
korkeus on korkeintaan 300 metria ja yksikkéteho 5-10 MW.

e VE2:Katajamaen hankealueelle toteutetaan enintdan 46 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonais-
korkeus on korkeintaan 300 metria ja yksikkéteho 5-10 MW.
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Tuulivoimapuiston liittamiseksi valtakunnanverkkoon tarkastellaan kahta vaihtoehtoa:

e Hankealueella tuotettu sdahko siirretdadn 400 kV voimajohdolla hankealueen lansipuolella sijaitsevan
Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdon ja uuden 400 kV + 110 kV voimajohdon (ns. Jarvilinja) varteen ra-
kennettavan sahkdaseman kautta. Suunniteltu uusi séhkdasema sijoittuisi Vuolijoen sahkdaseman
pohjoispuolelle.

6.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Katajamden tuulivoimapuiston yleiskaavahanke toteutetaan erillismenettelynd, jossa ymparistovaikutusten
arviointi -prosessi (YVA) ja kaavoitusprosessi toteutetaan omina prosesseinaan.

Ympéristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvitta-
vat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta. YVA- ja kaa-
vaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet jarjestetddan mahdollisuuksien mukaan yhdessa siten, ettd hank-
keesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen
etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuun-
nittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan
lausunnon ja perustellun pdatelman hankevastaavalle. Perusteltu paatelma tulee ottaa huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Kaavaselostuksen liitteena (liite 8) olevassa koosteessa tuodaan esiin, miten yhteysviran-
omaisen perusteltu pdatelma on otettu huomioon kaavan laadinnassa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyddyn-
taa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait. Hankkeen lupavaiheessa
on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten
arviointia on tdydennettava niin, ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan antaa.

Katajamaen hankkeessa YVA-prosessi on edennyt kaavaprosessia aiemmin. Katajamden hankkeesta on saatu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma kevaalld 2023 ja se on otettu huomioon kaavaluonnosvaiheessa.
Kaavaratkaisu poikkeaa YVA-vaiheessa tarkastellusta voimalamaarasta ja voimalasijoittelusta. Voimalamaa-
raan ja kaava-alueen kokoon on vaikuttanut erityisesti suojellun petolintulajin huomioon ottaminen seka Ka-
jaaniin tuulivoimaohjelman kriteerit seka ekologisen verkoston huomioon ottaminen.
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YW-\—menettely

YVA-
ohjelma -'
Nahtavilla olo, Nahtavilla olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute

Kaavoitusprosessi
Osallistumis- ja
arviointisuun- Kaava- Kaava- Kaavan
- _k +
nitelma luonnos ehdotus hyvaksyminen
OAS
Nahtavilld olo, N&htavilld olo, Nahtavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisotilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kuva 33. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.

6.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Kaavoituksessa hydodynnetdan myos olemassa olevia selvityksia / inventointeja seka muita valtakunnallisen ja
maakunnallisen tason selvityksid. Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada

tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka palvelevat myos laadittavaa
osayleiskaavaa. Selvityksia tdydennetaan tarpeen mukaan kaavaprosessin aikana. Selvitykset vastaavat yleisia,

tuulivoimakaavoitusta varten laadittavia selvityksia:

e Laaditut selvitykset:

o Arkeologinen inventointi
Pesimalinnustoselvitys
Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi
Poll6selvitys
Paivapetolintuselvitys
Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu
Lepakkoselvitys
Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
Liito-oravainventointi
Viitasammakkoselvitys

O 0O 0O o0 o0 o0 o0 O 0 O

e  Mallinnukset:
o Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinympa-
rist0ja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. fcg. fi

70/192



FCG.

o Melu- ja vdlkemallinnukset
e Kyselyt:

o  Asukaskysely

o Metséastijahaastattelut

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdyttéon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskdyttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekad yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maasto-
kdynteihin, osallisilta saatuihin Idht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien
ymparistdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Kajaanin kaupunki on teettanyt koko kaupunkia koskevan ekologisen verkoston selvityksen (Kajaanin ekologi-
nen verkosto, Ramboll 2024). Katajamaen hankkeessa on laadittu hankekohtainen ekologisen verkoston tar-
kastelu (FCG, 2025), joka tarkentaa Kajaanin kaupungin ekologisen verkoston selvitysta. Tarkastelu on kaava-
selostuksen liitteena (liite 10).

Suden ydinreviirien (Vuolijoki-Marttinen) osalta on laadittu erillinen selvitys. Selvitys on vain viranomaiskayt-
t60n tarkoitettu erillinen kaavaselostuksen liite.
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7 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun Idhtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi osayleiskaava toteut-
taa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Kajaanin kaupungin ja hankkeen tavoitteista.

7.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainviliset il-
masto- ja energiastrategiat sekd tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9).

Taulukko 9. Hankkeeseen liittyvdt kansainviiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

limasto- ja energiapoliittiset

Tavoite

strategiat ja sopimukset

YK:n ilmastosopimus (1992)

Kioton poytakirja (1997)

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Kansallisen suunnitelman tar-
kistus (2005)

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti

(tarkistettu 2014)

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2016)

Keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelma KAISU
(2017)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstdjen rajoittaminen.

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja ylei-
semmalld tasolla vuoteen 2050.

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupdastdjen va-
hentdminen mm. edistdmalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kasvihuonepaastdjen vahentdminen kayttamalld tuuli- ja vesivoimaa seka
biopolttoaineita.

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentdminen 40 prosentilla vuoteen 2030
mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energianmuo-
tojen osuuden kasvattaminen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla 1am-
peneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Konkreettiset toimet ja tavoitteet vuoteen 2030 asetettujen energia- ja il-
mastotavoitteiden saavuttamiseksi seka tien valmistaminen kohti vuoden
2050 tavoitteita.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015
voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltdaa toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sek-
toreiden eli ns. taakanjakosektorin padstdjen vahentamiseksi.
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limasto- ja energiapoliittiset Tavoite

strategiat ja sopimukset

Kansallinen ilmasto- ja ener- Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 men-
giastrategia vuoteen 2030 nessd ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastojen vahentamista 80-95 pro-
(2017) sentilla vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena lisatda uusiutuvan energian

kdayton osuus 50 prosenttiin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Euroopan vihrean kehityksen EU:ta vieddan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tdhdataan siihen,

ohjelma, EU Green Deal ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huo-

(2019) mattava paastéjen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin inves-
toiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen.

Muut ohjelmat ja strategiat Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998)  Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektii-
vin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden Strategian paatavoite on pysdyttaa luonnon monimuotoisuuden kdyhtymi-
suojelun ja kestavan kayton nen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
strategia 2012-2020 (2012)

Soidensuojelutyoryhmadn eh- Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
dotus soiden suojelun tdyden- vuosilta 1979 ja 1981. Vuonna 2021 julkistetussa tilannekatsauksessa tar-
tamiseksi (2015) kasteltiin soidensuojelun toteutumista vuosien 2015-2020 valilla.

Toimii keskeisena keinona EU-velvoitteiden ja kansallisten ilmansuojeluta-
Kansallinen ilmansuojeluoh- voitteiden toimeenpanossa. Sisdltda toimet EU:n paastokattodirektiivin
jelma 2030 (2019) (2016/2284) paastovahennysvelvoitteiden toimeenpanemiseksi seka
muita tarpeellisia toimia ilmanlaadun parantamiseksi.

7.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Katajamden tuulivoimahanke osaltaan vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomava-
raisuutta. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvis-
tetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan energian osuutta energi-
antuotannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sdahkon ja
[dmmon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Vuonna 2020 rakennet-
tiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin kayttoon 141 uutta tuulivoima-
laa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahko4, jolla katettiin
noin 9,3 % Suomen sdhkodnkulutuksesta ja 11,7 % sdahkontuotannosta (Energiateollisuus ry 2022).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkonkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa
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ja tuplaantuvan vuosisadan puoliviliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkdntuotan-
tokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 men-
nessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittdvin ratkaisu tdhdn tarpeeseen, ja se tulee katta-
maan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan
vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalillg,
joka vastaa jopa 72 % tuotetusta sdhkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa
ennusteessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Tallgin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

7.3 Alueelliset tavoitteet

Kainuun ilmastostrategia 2020 on valmistunut vuonna 2011. Strategian tavoitteena mainitaan mm. pyrkimys
siihen, ettd Kainuu on liikkenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomavarainen maakunta, jossa
panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kdayttoon kestavan kehityksen periaatetta noudat-
taen. Tahan pyritdan mm. tavoittelemalla vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa vuoteen 2020 men-
nessa edistamalla tuulivoimatuotannon kehittymista muun muassa maankdyton suunnittelun avulla (maa-
kunta- ja yleiskaavoitus seka erillisselvitykset) ja selvittamalla paikallisen pientuulivoimatuotannon mahdolli-
suuksia energiantuotantoon maaseudun yritystoiminnassa (maatilat, matkailuyritykset).

limasto- ja ymparistovastuullinen Kainuu 2040 -hanke on alkanut 2020, ja hankkeen tarkoituksena on muun
muassa kdyda lapi Kainuun ilmastostrategian 2020 tavoitteiden toteutumisen arviointi seka selvitys siita, mita
kansalliset, EU:n seka kansainvaliset sopimukset ja lainsdadanto ilmasto- ja ymparistokysymyksissa merkitse-
vat Kainuulle.

Kainuu-ohjelma (2021) sisdltda Kainuun maakuntaohjelman 2022-2025 sekd Maakuntasuunnitelman 2040.
Ohjelma on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.12.2021. Ohjelman keskeisia osa-alueita ovat muun muassa
vihred ja oikeudenmukainen siirtyma sekd maakunnan hyvinvointi ja tyollisyys. Kestava kehitys on mainittu
yhtend Kainuu-ohjelman padarvona. Ohjelmassa todetaan, ettd uusiutuva energia on kasvuala ja Kainuussa
erityisesti tuulivoima on merkittava investoinnin kohde, joka vahvistaa uusiutuvan energian osuutta ja ener-
gian kdyton omavaraisuutta. Tuulivoima mainitaan yhtena vihrean siirtyman ratkaisuja tuottavana toimintana.
Ohjelmassa linjataan myos, etta tuulivoimatuotantoa ja voimajohtoverkon kehittamistarpeita ohjataan Kai-
nuussa siihen parhaiten soveltuville alueille pitkdjanteiselld ja muut maankdyttotarpeet yhteensovittavalla
suunnittelulla, valtakunnalliset erityiskysymykset huomioiden.

7.4 Kajaanin kaupungin tavoitteet

Kajaanin tuulivoimaohjelma 2035 hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa 7.11.2022. Ohjelmassa maaritellaan
Kajaanin kaupungin tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat linjaukset. Ty6ssa laadittiin kokonaisvaltainen
tarkastelu siita, milla ehdoilla ja missa laajuudessa tuulivoimatuotantoa sijoitetaan kaupungin alueelle. Tuuli-
voimaohjelma laadittiin yhteistyossa kaupunkilaisten ja eri sidosryhmien kanssa.

Kajaanissa halutaan osaltaan vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin, energiamurroksen edistamis-
tarpeisiin sekd omavaraisuuden ja huoltovarmuuden edistamisen mahdollistamiseen. Samalla halutaan var-
mistaa, ettd pystytdan vastaamaan myos mahdollisiin muihin tulevaisuuden alueidenkayttétarpeisiin seka
huomioidaan maisema-, luonto- ja virkistyskayttéarvot seka tuulivoiman sosiaaliset vaikutukset.
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Kajaanin kaupunkistrategia 2023-2026: Uusiutuvan energiantuotannon edistiminen on keskeinen osa Kajaa-
nin strategiaa. Kaupunki pyrkii kestavaan kasvuun hyédyntamalld teknologiaosaamista ja uusiutuvia energia-
lahteita. Kajaani edistad uusiutuvan energian tuotantoa ja kdyttoa seka kiertotaloutta, mika tukee kaupungin
tavoitetta olla resurssiviisas luontokaupunki. Lisdksi kaupunki osallistuu energiansadstotalkoisiin ja kannustaa
yhteisoja ja kotitalouksia sddstdmaan energiaa.

7.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulisdhkoa valtakunnalliseen sahkoéverkkoon. Yleiskaavan suunnittelun ta-
voitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympériston ominaispiirteet ja ymparistévai-
kutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Li-
saksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet sekd suunnitte-
luprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

8 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

8.1 Kaavoituksen vireille tulo (kevat 2021)

Kajaanin kaupunginhallitus on paattanyt 30.3.2021 (§65) hyvaksya kaavoitusaloitteen Katajamaen kaavoituk-
sen valmistelun kdynnistamisesta. Osayleiskaava on tullut vireille 26.5.2021, ja osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on ollut nahtavilla siita alkaen. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta jarjestettiin infotilaisuus
9.6.2021.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 24.5.2023

Katajamaen tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu AKL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS). OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuo-
rovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti ndhtaville asettamisesta kuulutettiin Kajaanin kaupungin sahkoi-
sella ilmoitustaululla, Koti-Kajaani-lehdessa seka Kainuun Sanomissa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut esilla 26.5.2021 alkaen. Kajaanin kaupungintalon 3. kerroksen
aulassa (Pohjolankatu 13), padkirjaston lukusalissa (Seminaarikatu 15), Otanmaen kirjastossa (Uunimiehentie
6) sekd kaupungin verkkosivuilla https://www.kajaani.fi/katajamaen-tuulivoimapuiston-osayleiskaava. OAS
on esilla koko kaavaprosessin ajan ja sita tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa OAS:ssa esitetyistad osallistumis- ja
vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaava-
prosessin ajan.

8.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2026)

Kajaanin kaupunki paattda kaavaluonnoksen asettamisesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan
julkisesti ja nahtavilla olon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaavaluonnoksesta
ja -selostuksesta kirjallisesti Kajaanin kaupungille. Kaavaluonnoksesta pyydetdan lausunnot tassa asiakirjassa

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 75/192



FCG.

madritetyiltd viranomaisilta. Saatu palaute kasitellddn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan pe-
rustellut vastineet.

8.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (syksy 2026)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella julkisesti
ndhtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutus on
toimitettava kirjallisena Kajaanin kaupungille ennen ndhtavillaolon paattymistd. Nahtavillaolon yhteydessa
jarjestetaan harkinnan mukaan viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lau-
suntoihin annetaan perustellut vastineet. Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen
viranomaisneuvottelu.

8.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (2026)

Kajaanin kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
tiedotetaan lupa- ja valvontavirastoa, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka
kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti AKL 67
§:n ja MRA 94 &:n mukaan.

Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan pdatdkseen voi hakea muutosta
valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdddetdan. Jos valituksia ei jateta, kaava
astuu voimaan, kun sen hyviaksymista koskevasta lainvoimaisesta pdatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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9 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

9.1 Yleiskaavaluonnos

Kuva 34. Yleiskaavaluonnos.
9.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Katajamaen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Yleiskaavan keskeiset
maaradykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Katajamaen osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2130 hehtaaria. Osaleiskaava mahdollistaa enimmillaan
yhteensd 15 tuulivoimalan rakentamisen.

Osayleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-4), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalld. Tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa tuulivoi-
matuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on mer-
kitty tv-alueen sisadlla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu
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maksimikorkeus sekd tuulivoimaloiden enimmadismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan
oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistdvat maakaa-
pelit. Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinaisjaan-
ndsten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa. Alueen sisdinen sahkésiirto toteutetaan en-
sisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitettu EN-merkinnalld energiahuollon alue,
jolle saa sijoittaa sahkdasemakentan.

9.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

ENERGIAHUOLLON ALUE.

EN'2 Alueelle saa rakentaa sahkoasemakentan seka energiavarastotoimintoja ja niiden
yhteyteen akustoille katettuja hallitiloja. Sahkéaseman alue tulee aidata. Lisaksi
alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat huoltorakennukset, varaston
Ja tukikohdan, jotka saavat olla yhteensa enintaan 500 krs-m? suuruisia.

LUONMNONSUOJELUALUE.
SL
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M'4 Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia
verkostoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.

VESIALUE.
w

— — YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
— NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

= OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

T _'®' -0 OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 KV / 400 KV.

— .@_ - OHJEELLINEN MAAKAAPELI.
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.
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OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA NUMERO.

- voimalan tarkka sijainti maaritellaan rakentamisluvan yhteydessa.
- ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala.

-Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa
-Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.
-Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
-Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaan 300 metria maanpinnasta.

LUONNON MONIMUOTQISUUDEN KANMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Merkinnalla osoitetaan vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukainen alue. Vesilakikohdetta
koskeva poikkeaminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Kohdekuvaukset
kaavaselostuksessa

LUONMNON MONIMUOTOISUUDEN KANMNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE,
(ARVOLUOKKA 1 TAI 2).

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seké alueen luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomiocitava luontoarvot seké alueen luonnon monimuotoisuutta
turvaavan ja tukevan luonteen turvaaminen.

Kohdekuvaukset kaavaselostuksessa.

LUOMMNON MOMIMUOTOISUUDEN KANMNALTA HUOMIOITAVA ALUE,
(ARVOLUOKEKA 3 TAI 4).

Muu arvokas alue. Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia arvoja.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seké alueen luonnon
monimuotoisuutta turvaavan ja tukevan luonteen turvaaminen.

MUINAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannos. Kohteen
kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto. Muinaisjaanndékset tulee merkita maastoon

ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta nithin ei kohdistu vaurioita. Numero
merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen muinaisjaannosiuetteloon.

VALTAKUNNALLISEN EKOLOGISEN YHTEYDEMN POHJOISREUMA.

9.4 Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa saa kayttdad kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myoéntdmisen perusteena

tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista (1107/2015). Rakentamisluvan kasittelyn yhteydessa tulee varmistua, ettd luvitetta-
van tuulivoimalan meluvaikutukset ovat vastaavat tai tata vahdisemmat kuin osayleiskaavan vaikutusten arvi-

oinnin perusteena ollut voimala.
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Tuulivoima-alueen sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina tuulivoimaloiden
huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen toteuttamisessa on otettava huomioon Traficomin ohje tuulivoimaloiden
paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen. Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa
on otettava huomioon lentoestevalojen ympaéristévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisim-
man vahan hairiota tuottavalla tavalla.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydntamistd on haettava ilmailulain (864/2014) 158 a §:n mukainen len-
toestelupa Liikenne- ja viestintdvirastolta.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteutettaville tuulivoimaloille tulee
olla Puolustusvoimien padesikunnan hyvaksynta.

10 Yleiskaavan vaikutukset

10.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen to-
teuttamisen ympadristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut
vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaiku-
tuksia (AKL 9 §).

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tiestdn, tuulivoimala-alueiden ja ilma-
johtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikenne-
vaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paa-
asiassa maisemaan, danimaisemaan ja eldimistéon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu padosin tyo-
maakoneiden danista ja liikenteesta.

Yleiskaavan vaikutukset on arvioitu esitettyyn kaavaratkaisuun perustuen. Hankkeessa on tarkasteltu hank-
keen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luon-
nonvaroihin sekd ndiden keskinadisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-prosessissa seka osayleiskaavoitusprosessin yhteydessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat
yleiskaavoituksen pohjana. Kaavaratkaisu on tarkentunut YVA-vaiheessa tarkastelluista vaihtoehdoista ja vai-
kutusten arviointi on paivitetty kaavaratkaisun mukaiseksi. Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo
suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitel-
man laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alu-
eella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahto-
tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuk-
sien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
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10.2 Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
10.2.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan oh-
jaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden hal-
tijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa alueidenkayttdlain 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakenta-
mista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisal-
tovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin:

1) vyhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seké energia-, vesi- ja jate-
huollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kesta-
valla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparistoon;
6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ympéristohaittojen vdhentdminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltévaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisdltovaatimukset
huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaa-
van mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslu-
pamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset luon-
nonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja
elinympdristdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.
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Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkénsiirron jarjestaminen, ku-
ten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet. Hankkeen sahko-
siirto on mahdollista toteuttaa. Hankealueella tuotettu sdhko siirretdan 400 kV voimajohdolla hankealueen
lansipuolella sijaitsevan Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdon ja uuden 400 kV + 110 kV voimajohdon (ns. Jarvi-
linja) varteen rakennettavan sdhkéaseman kautta.

10.2.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueidenkaytdn suun-
nittelujarjestelmaa. Alueidenkayttolain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Valtioneuvoston paa-
tos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
liilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6d sekd luonnonvarojen kayttéa ja energiahuol-
toa.

Katajamaen tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.
Samassa yhteydessé on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoi-
minnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttdmalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava
lisdd paikallista sdhkdntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistdda myos Ka-
jaanin kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoima-
hankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksida. Tuulivoimahanke ty6llistdd muun muassa
maanrakennus ja rakennusalan yrityksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoitetta vahahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyodyntaa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia rakenteita
mm. teiden ja sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta ja
muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi. Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelma
osaltaan ohjaa tuulivoimaloiden sijoittelua.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista.
Melu- ja vdlkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja
madarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja ot-
tamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myos padesikunnalta pyydetdan lausunto hankkeen
hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuuriymparis-
ton ja rakennusperinnon sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sailymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoi-
hin on arvioitu tdman arviointimenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti
merkittavida maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esi-
historiallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdi-
lymista.

Toteutuminen vyleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa yhteistydssa viranomaisten
kanssa on otettu huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
sailyminen seka ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tallai-
sista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu
suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat ja niihin liittyvat muut rakenteet peittavat vain pienen
osan tuulivoimapuiston kaava-alueesta. Aluetta voi muuten kayttdaa esimerkiksi virkistaytymiseen.
Ekologisen verkoston osalta on tehty erillinen tarkastelu (liite 10).

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekad edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sdilymisesta.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdavaa hyddyntamista,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eikd se estd metsdtalouden harjoittamista
kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Katajaméaen hank-
keessa tuulivoimalat on sijoitettu keskitetysti yhdelle alueelle.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai nii-
den toteuttamismahdollisuuksia.

10.2.3 Osayleiskaavan suhde Kainuun maakuntakaavoihin

Kainuussa on voimassa maakuntakaava sekad vaihemaakuntakaavoja. Viimeisimpana on tullut voimaan (ei viela
lainvoimainen) 6.3.2024 Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa
2035 on osoitettu seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet. Voimassa olevassa Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavassa osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahintdan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti vahintaan
kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujarven
ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimala-alueen rajana pidetaan vahintaan kolmen (3) teol-
lisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain
alle viiden (5) kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta. Tuulivoimamaakuntakaava 2035:ssa Katajamaen alue on
tunnistettu seudullisen kokoluokan tuulivoima-alueeksi (tv-23).

Maakuntakaavayhdistelmassa on vahaiseltd osin Katajamden osayleiskaava-alueen eteldosassa ja sen ldhei-
syyteen on osoitettu turvetuotantoalueita (EOt). Hirsisuolla on viela turvetuotantoa. Katajamaen kaavassa ei
ole osoitettu muuttuvaa maankayttoa turvetuotantoalueille.

Maakuntakaavassa (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035) osayleiskaava-alueen lansipuolelle osoitetun
uuden padsahkoéjohdon Nuojua (Vaala) -Huutokoski merkinta osaltaan tukee Katajamd&en tuulivoimahankkeen
ja sahkonsiirron toteuttamista.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 Katajamaen kohdekortin mukaan alueen mahdollinen tuulivoima-
tuotanto aiheuttaa tuulivoimarakentamisen ja asutuksen osalta yhteensovittamisen tarvetta erityisesti melu-
vaikutusten suhteen. Lahin asuinrakennus sijoittuu tuulivoimapuiston kaakkoispuolelle yli kahden kilometrin
etaisyydelle [ahimmasta voimalasta. Vakituinen asutus ldhialueella painottuu Koivukylan ja Hatulanmaen alu-
eille noin 1,5-3 km etaisyydelle tuulivoima-alueesta. Loma-asutus ldhialueella painottuu Oulunjarven rannalle
noin 9 km p&dahan sekd Mainuanjarven rannalle noin 8 km paahan. Alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta
Alimmaisen Vuottojarven rannalle. Ndiden lomarakennusten kohdalla osayleiskaavaprosessin aikana tulee vii-
meistddn ehdotusvaiheessa ratkaista rakennusten kadyttétarkoitus. Muutoin asuinrakentaminen sijoittuu yli 2
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km etdisyydelle, eikd tehtyjen mallinnusten perusteella aiheudu melu- tai valkevaikutuksia asutukselle. Maan-
kayttdoon ja rakennettuun ymparistodn kohdistuvat vaikutukset on arvioitu lieviksi. Kainuun tuulivoimamaa-
kuntakaavan 2035 Katajaméaen kohdekortin mukaan alueen mahdollinen tuulivoimatuotanto aiheuttaa tuuli-
voimarakentamisen ja asutuksen osalta yhteensovittamisen tarvetta erityisesti meluvaikutusten suhteen.

Katajamden alueesta noin 5 km etdisyydelle sijoittuu kaksi Natura-aluetta, jotka on osoitettu myds maakun-
takaavassa. Talaskankaan Natura-alue sijoittuu yli 5 km etdisyydelle ja Tavisuon Natura-alue sijoittuu noin 4,7
km etaisyydelle Iahimmista voimaloista. Luontoarvoihin ja Natura 2000 -alueisiin ei arvioida kohdistuvan mer-
kittavia vaikutuksia talla etdisyydelld. Tavisuon alueen ja Katajamden valiin jaa myds valtatie 5.

Osayleiskaava-alueen sisélld on Syvajoen luonnonsuojelualue (YSA255711) ja osittain kaava-alueelle Syvéjo-
ensalon luonnonsuojelualue (YSA239708), jotka osoitettu maakuntakaavassa. Luonnonsuojelualueet on huo-
mioitu voimaloiden sijoittelussa. Lihimmasta voimalasta on matkaa luonnonsuojelualueelle vahintdan 500
metrid. Tehtyjen selvitysten perusteella alueella ei ole havaittu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b kasvilajeja,
mutta alueella on havaittu valtakunnallisesti uhanalaista veripunakdmmekkaa seka useita silmallapidettavia,
alueellisesti uhanalaisia tai muutoin arvokkaita, luontoarvoja indikoivia putkilokasvi- ja sammallajeja. Arvok-
kaisiin luontokohteisiin voi kohdistua vaikutuksia valo-olosuhteiden, pienilmaston ja alueen hydrologian muu-
toksista, mutta naita vaikutuksia voidaan vahentaa lieventamistoimenpiteilla.

Linnuston osalta mahdollisina rajoittavina tekijoind Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 Katajamaen
kohdekortissa mainitaan lahialueella esiintyvat petolinnut, sekd metsakanalinnut ja muu pesimalinnusto, joi-
den elinolosuhteisiin tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa pirstomalla aluetta. Eldimiston osalta todetaan,
etta alue sijoittuu susireviirille. Vaikka susi on lajina sopeutuvainen, voi se hairiintya tuulivoimatuotannosta.
Varovaisuusperiaatetta noudattaen tv-aluerajauksien lisaksi maakuntakaavassa on annettu Katajamden alu-
eelle erillinen suunnittelumaardys. Aluekohtaista suunnittelumaaraysta noudattaen sen tarkemmassa suun-
nittelussa yksityiskohtaisten selvitysten perusteella on otettava huomioon luontoarvot ja luonnonsuojelulain
78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisddntymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kielletty. Katajamden hankkeen yhteydessa laaditun suden ydinreviiriselvitysten perus-
teella voidaan todeta, ettd Katajamaen kaava-alueelle ei suurella todenndkoisyydella sijoitu suden ydinreviiria
eli suoraa vaikutusta susireviirin ydinalueille ei muodostu. Metsdpeuran osalta alue ei sijaitse lajin ydinalueilla.
Katajamden tuulivoima-alueen rakentumisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta metsdapeuran elin-
oloihin. Katajamaen hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon alueen ekologiset yhteydet ja metsdapeuran
potentiaaliset tulevaisuudessa kayttamat kulkureitit erityisesti kaava-alueen etelapuolella.

Tuulivoimaloiden Idhi- ja valialueen luonnonmaiseman arvioidaan tuulivoimarakentamisen myo6ta muuttuvan
teollisemmaksi, mutta maisemaelementtien suurpiirteisyys edesauttaa uusien rakenteiden sopeutumista ym-
paristdonsa. Alueen ympadristdssa ndkymat ovat melko sulkeutuneita eikd suurella osalla alueesta muodostu
pitkid ndkymia voimaloihin. Oulujarvelld, muilla alueen jarvilla, soilla ja niityillda muodostuu pisimpid nakymia.
Nakymavaikutuksia on alueen ldheisyydessa erityisesti valtatie 5:n varren maaseutuasutukseen. Voimalat ei-
vat ndy lahimpaan RKY-kohteeseen, Murtomden rautatieasemalle. Valialueella voimalat ovat vahaisesti ha-
vaittavissa Otanmaen kaivosyhdyskunnan seka Sukevan vankilan RKY-alueilla. Voimalat voivat ndkya maakun-
nallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Kainuun vaarakylien Lehtovaara, 11 km etdisyydella iddssa. Kajaanin
keskustaan 20 km etaisyydelld kohdistuu paikallisia nakymavaikutuksia. Kaukoalueella nakymia muodostuu
laajasti valtakunnallisesti arvokkaaseen Paltaniemen kulttuurimaisemaan ja Oulujarven rantaluhtiin. Kataja-
maen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia maakuntakaavassa osoitetuille arvokkaille alueille.

Katajamden tuulivoima-alueen toteutumisella arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia muiden Kainuun ja Pohjois-
Savon maakuntakaavoissa osoitettujen tuulivoima-alueiden kanssa. Tuulivoima-alueen vaikutusalueella on
seitsemdn muuta suunniteltua tuulivoima-aluetta. Pohjois-Savossa Sukevan lansipuolelle osoitetun
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tuulivoima-alueen kanssa voi syntya yhteisvaikutuksia Sukevan vankilan RKY-alueelle. Katajamaen ja Maanse-
lankankaan sekd Maanseldankankaan laajennuksen tuulivoima-alueilla on maisemalle merkittavia vaikutuksia
erityisesti vt 5:n varrella olevaan maaseutuasutukseen, Murtomé&en kyldan ja Pohjois-Savon puolella vesist6-
jen rannoille. Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat vesistojen rannoille, erityisesti Oulujarven luoteis-
rannoille. Vuolijoki-Kajaani-Kuhmo 400 kV -voimajohdon yhteystarve voi aiheuttaa yhdessa tuulivoima-alueen
kanssa kielteisid vaikutuksia maisemaan, ihmisten elinympaéristdon ja luonnon monimuotoisuuteen, mutta
vaikutuksia voidaan lieventda teknisilld ratkaisuilla ja sijoittelulla. Suteen voi kohdistua vahaisia vaikutuksia
muiden samalle susireviirille sijoittuvien tv-alueiden ja muiden alueen maankdyttéd muuttavien hankkeiden
kanssa yli maakuntarajan. Maakuntakaavan aluekohtaista suunnittelumaardysta noudattaen voidaan varmis-
taa, ettei tuulivoimarakentaminen havita tai heikenna suden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. My6s metsa-
peuroihin kohdistuu vahaisia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia voi syntya peto- ja muuttolinnustoon, mutta
merkittavat kielteiset vaikutukset on mahdollista valttda voimalasijoittelun ja -korkeuden avulla. Katajamaen
tv-alue sijaitsee Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 Katajamaen kohdekortin mukaan valtakunnallisella
Maanselan ekologisella vyohykkeella, jossa tuulivoimarakentaminen voi muuttaa alueen lajien tilankayttoa ja
liikkumista ja aiheuttaa metsien pirstoutumista. Tarkemmassa suunnittelussa on mahdollista ottaa huomioon
nykyiset toimivat ekologiset yhteydet ja vahvistaa heikkoja yhteyksid. Katajam&en tuulivoimaosayleiskaavan
yhteydessa on laadittu ekologisen verkoston tarkastelu, jossa on tarkasteltu hankkeen suhdetta alueen eko-
logiseen verkostoon (liite 10). Voimaloiden sijoittelussa on otettu huomioon ekologiset yhteydet ja niiden sai-
lyminen.

Maakuntakaavan ohjeistuksen ja suunnittelumaaraysten mukaisesti tarkemmassa suunnittelussa on otettu
huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin IV (a) lajit sekd LSL 35§ tarkoittamalla tavalla
Natura-2000-alueet.

Osayleiskaavaratkaisussa voimaloiden maara ja alueen rajaus voivat poiketa tuulivoimamaakuntakaavassa
osoitetusta. Maakuntakaavan tv-alueiden rajaus ei ole tarkka aluerajaus, jota on ehdottomasti noudatettava.
Oleellista on, etta yleiskaavan ei vaaranna maakuntakaavan tavoitteiden toteutumista.

Kainuun maakuntakaava 2035 kohdekortin mukaan alueen laskennallinen tuulivoimaloiden maara on 16 kpl.
Katajamden hankkeessa suunnitellaan enintddn 15 voimalan kokonaisuutta. Maakuntakaavan tv-alueita rajat-
taessa ei ole ollut kdytdssa yleiskaavatasoisia yksityiskohtaisia suunnitelmia tai kaava-aluetta varten tehtyja sel-
vityksia maastotdineen. Maakuntakaavan tuulivoima-alueet eivat perustu voimalakohtaisella tarkkuudelle teh-
tyihin selvityksiin ja suunnitelmiin, joten on luonnollista, etta tuulivoima-alueiden rajaukset tarkentuvat yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 35) on esitetty Katajaméaen tuulivoimaosayleiskaavassa osoitettujen voimalapaik-
kojen sijoittuminen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tv-alueen rajaukseen nahden. Kaavaluonnok-
sen mukaisen voimalasijoittelun voimaloista 10/15 sijoittuu maakuntakaavan mukaisen aluerajauksen sisélle.
Loput viisi voimalaa sijoittuvat maakuntakaavan tv-rajauksen luoteispuolelle. Osayleiskaavan alueella on maa-
kuntakaavan merkinndista kaksi turvetuotantoaluetta (EOt) sekd luonnonsuojelualue.

Alueen turvetuotanto on loppumassa, eika ristiriitaa toimintojen valilla siten synny. Kaava-alueella on liikenteen
yhteistyokaytavan kehittamisperiaatemerkinta (lk). Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa maakuntakaavan kehitta-
misperiaatemerkinnan tavoitteiden kanssa. Tuulivoima-alueen rakenteet sijoitetaan siten, etta ne eivat esta lii-
kenneyhteyksien parantamista, leventamista tai linjausmuutoksia. Tuulivoimarakentaminen alueella tukee lii-
kennejarjestelman kehittamistd kokonaisuutena. Sdhkonsiirron osalta hankesuunnitelma ja osayleiskaava nou-
dattaa maakuntakaavan tavoitteita.
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Maakuntakaavan tuulivoima-alueita koskevat suunnittelumaaraykset on huomioitu tekemalla tarvittavat luon-
toselvitykset seka pyytamalla puolustusvoimilta tarvittavat lausunnot. Yleiskaavaa varten on tehty riittdvat han-
kekohtaiset selvitykset ja arvioitu hankkeen vaikutuksia yksindan ja yhdessa muiden hankkeiden kanssa.

Katajamaen osayleiskaavaratkaisussa on huomioitu Kajaanin kaupungin laatiman tuulivoimaohjelman kriteerit
seka kaupungin laadituttama Kajaanin ekologisen verkoston -selvitys (Ramboll, 2024). Edellisten selvitysten poh-
jalta on Katajamden hankkeen vaikutuksia ekologiseen verkostoon tarkemmin osayleiskaavatyon yhteydessa.
Tuulivoimaohjelman ja ekologisen verkoston selvitykset huomioituna tuulivoimalat painottuvat alueen pohjois-
osaan ja siksi viiden voimalan osalta maakuntakaavan tuulivoima-alueen rajauksen ulkopuolelle. Maakuntakaa-
van tv-alueen rajauksen ulkopuolella olevista voimaloista kauimmaisena on voimala numero 4 noin 1 km etéi-
syydelld maakuntakaavan tv-alueen rajasta lanteen. Seuraavaksi kauimmaisena on voimala nro. 10 noin 900 met-
rin etdisyydelld, voimala nro 9 noin 750 metrin, voimala nro 3 noin 450 metrin ja voimala nro 13 noin 230 metrin
etdisyydelld maakuntakaavan tuulivoima-alueen rajauksesta. Tuulivoimala-alueiden suunnittelussa kaytettava
voimaloiden viélinen etdisyys on suunnitellun kokoluokan voimaloilla useita satoja metreja, joten tdmankin
vuoksi osayleiskaavatasolla tapahtuva tuulivoimaloiden sijoittelu tarkentaa maakuntakaavan rajausta.

Ottaen huomioon edella esitetty ei maakuntakaavan rajauksesta poikkeamista voida katsoa merkittavana poik-
keamana maakuntakaavasta. Maakuntakaavan aluekohtaiset maaraykset on huomioitu Katajamaen osayleiskaa-
van laadinnassa ja voimaloiden sijoittuminen osayleiskaavassa maakuntakaavan tv-alueen ulkopuolelle ei vai-
keuta maakuntakaavassa osoitetun maankayton toteutumista tai vaaranna maakuntakaavan tavoitteiden toteu-
tumista.
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maakuntakaavayhdistelma

i_ 1 Kaava-alueen rajaus
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Kuva 35. Katajamden osayleiskaava-alueen sijoittuminen suhteessa maakuntakaavan tuulivoima-alueen rajaukseen. Ka-
tajamden osayleiskaava-alue sijoitettuna Kainuun epdvirallisen maakuntakaavayhdistelmdén pddille.
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Kainuun tuulivoima-
maakuntakaava 2035

i__1 Kaava-alueen rajaus

@© Kainuun liitto 2024

Kuva 36. Katajamden osayleiskaava-alueen sijoittuminen suhteessa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaan 2035.
10.2.4 Osayleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Katajamaen alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Voimassa olevien yleiskaavojen maankayt-
toon ei Katajamden hankkeella ole valitonta vaikutusta. Lahimpana sijaitsevan Oulujarven rantayleiskaavan
alueet sijoittuvat noin yhdeksan kilometrin etadisyydelle Iahimmista Katajamaen voimaloista. Vaikutukset koh-
distuvat ndilla etdisyyksilla 1ahinna kaukomaisemaan. Otanmaen asemakaava-alue sijoittuu lahimmillaan yli
12 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista.

Ympariston yleis- tai asemakaava-alueet sijoittuvat niin etdalle Katajamaen tuulivoimaloista ja sahkonsiirto-
reitistd, etta hankkeella ei ole suoria maankaytéllisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat hait-
taa kaavojen toteutumista.
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10.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

10.3.1 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden prosentin alaan
hankealueesta. Rakentamisen ulkopuolisilla alueilla tuulivoimapuiston maankaytto voi jatkua entisellaan, eli
Iahinna metsatalouskaytdssa. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ym-
pariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon
rakentamisen jdlkeen.

Katajamaen tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle. Toiminnasta aiheutuvat
liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyodynnetadn mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen kuitenkin myds uusia paasyteita. Tuulivoimapuiston
alue sailyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Katajamaen tuulivoimapuisto on suunniteltu ottaen huomioon maakuntakaavan varaukset seka Kajaanin kau-
pungin tuulivoimaohjelman linjaukset. Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yh-
dyskuntarakenteen tai maankayton kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimaraken-
tamisen kanssa.

Hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyi-
sellddn asuinkdytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayttémuoto sdilyy ja sii-
hen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia,
huomioiden kuitenkin riittava etaisyys tuulivoimaloista. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyi-
sia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on
edelleen mahdollisuus kdyttdaa omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsdtalousalueille tavanomai-
sella tavalla. Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle seka nykyisesta etta kaavoite-
tusta asutuksesta.

Kaava-alueelle sijoittuu samalle kiinteistolle kaksi lomarakennusta. Lomarakennusten tilanteesta kdydaan kes-
kusteluja hanketoimijan ja kiinteisténomistajan valilla. Lomarakennusten kayttotarkoituksen muutos selvite-
taan kaavaprosessin aikana yhdessa kiinteisténomistajien, hanketoimijan ja kaupungin kanssa. Lahin asuinra-
kennus sijoittuu tuulivoimapuiston kaakkoispuolelle noin 2,2 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta.
Asutus on keskittynyt hankealueen ita- ja eteldpuolelle sekd pohjoiseen Oulunjarven ranta-alueille. Otanmaen
taajamaan on matkaa noin 11,2 km ja Sukevan taajamaan noin 14 km kaava-alueen rajasta. Léahimpaan asuin-
rakennukseen Otanmaen taajamassa on matkaa noin 12,2 km ja Sukevan taajamassa noin 14,1 km. Tuulivoi-
maloita ei tulla Katajaméden hankkeessa sijoittamaan alle kahden kilometrin etaisyydelle vakituisesta asutuk-
sesta tai lomarakennuksista.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa sadadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin. Katajaméaen tuulivoimaloiden melu
ylittdaa 40 dB ohjearvon mainittujen lomarakennusten kohdalla, mutta hanketoimija kdy neuvotteluja maan-
omistajien ja vuokralaisten kanssa rakennusten tilanteesta. Valkkeen osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat
em. lomarakennusta lukuunottamatta valkevaikutuksen ulkopuolelle. Melu ja- valkevaikutuksia on kasitelty
tarkemmin luvuissa 10.7 ja 10.8.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset asutukselle syntyvat lahinnad maisemavaikutuksista. Erityisesti avoimien aluei-
den kuten peltojen yhteydessa vaikutukset asutukselle ovat suurimmat, kun avoimet alueet aukeavat tuuli-
voimapuiston suuntaan. Ndkymien muutoksella voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee
mahdollisena kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voi-
maloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus. N&in ollen
muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myos positiivinen.
Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta
epasuorat (ndakyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi.

Katajamaen tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Tama parantaa alu-
een metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta. Uusi tiesto helpottaa metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan
myynti- ja verotuloja.

Kaava-alueen sisdiset maakaapelireitit vaikuttavat paikallisesti nakymiin puuston raivauksen myo6ta. Raivat-
tava reitti ei ole kovin leved ja maakaapelin rakentamisen jalkeen puusto saa palautua. Padasiassa maakaapelit
sijoittuvat huoltoteiden varsille. Vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Taulukko 10. Hdvidvdn maa- ja metsétalouskdytéssd olevan maan pinta-ala kaavavaihtoehdossa tuulivoimapuiston alu-
eella.

Uusi tiest6 ja maakaa-
pelit (teiden pituus

km ja maa-ala heh- Sihkdasema (1 Yhteensa SRR W SIS

kokonaispinta-alasta
(%)

Voimalat (kappale-
maara ja maa-ala
hehtaareina)

taareina, tien leveys kpl, 0,5-4 ha/kpl) (hehtaaria)
10 m puutonta alu-
etta)

Tiest6 9,2 km
Maakaapelit 1,4 km
15 voimalaa, 30 ha 0,5 ha
Tiest6 9,2 ha 13,9 ha 0,6 %

Maakaapelit 4,2 ha

10.4 Vaikutukset muinaisjaanndoksiin

10.4.1 Lahtotiedot

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineitd. Kaikki
kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa
kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa.

Kaava-alueelta ei tunnettu entuudestaan yhtdaan arkeologista kohdetta. Muinaisjaanndstiedot perustuvat
muinaisjadannosrekisterin tietoihin sekd aiempien kaava-alueelle tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja
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selvitysten tietoihin, joita on tdaydennetty kaava-alueella laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaiku-
tukset muinaisjaannoksiin on arvioitu olemassa olevien ldhtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessd vuonna 2022 toteutetun muinaisjadnndésinventoinnin (Maanala Oy) tavoitteena oli
suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen
sekd ennestadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Muinaisjadanndésinventoinnin
raportti on selostuksen liitteena. Inventoinnin yhteydessa havaittiin 27 uutta arkeologista kohdetta. Kaikki
muinaisjddnndskohteet ovat tervahautoja ja muut kulttuuriperintékohteet roykkisita. Kohteista kaksi, Mato-
kangas ja Pitkdmaki 3, sijaitsevat myos sahkonsiirtoreitin laheisyydessa hankealueen sisalla. Inventoinnin pe-

rusteella havaittujen uusien kohteiden kohdekuvaukset on esitetty liitteessa 4 (Maanala 2022). Inventoinnin
yhteydessa havaitut uudet kohteet on esitetty seuraavassa (Kuva 37, Taulukko 11).
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Kuva 37. Hankealueelle sekd sen ja sdhkénsiirtoreitin Iéhiympdrist6én sijoittuvat muinaisjdénnékset (Museovirasto 2021).
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Taulukko 11. Arkeologisen inventoinnin yhteydessd havaitut kohteet. Numerointi vastaa YVA-vaiheen numerointia. Osa

inventoiduista kohteista ei sijoitu kaava-alueelle eikd siksi ole luettelossa.

Kohdenimi

Rekister-
issa

14 Alimmainen Vuottojarvi kiinted muinaisjddannés  tervahauta uusi kohde 7099155 514522
15 Kiimamaki 1 kiinted muinaisjddannés  tervahauta uusi kohde 7098452 517556
16 Kiimamaki 2 kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7098952 516960
17 Pirskanaho kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7098901 515835
18 Kiimamaki 3 kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7099206 516496
19 Kiimamaki 4 kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7099377 516953
20 Kuohonsuo kiinted muinaisjdadannds  tervahauta uusi kohde 7101132 516984
21 Kiimamaki kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7099782 516607
22 Kiimamaki 6 kiinted muinaisjaannds  tervahauta uusi kohde 7099921 517218
23 Katajamaki ita kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7100119 517510
24 Katajamaki 1 kiinted muinaisjaannds  tervahauta uusi kohde 7100415 516616
25 Katajamaki 2 kiinted muinaisjaannds  tervahauta uusi kohde 7100685 516997
26 Katajamaki 3 kiinted muinaisjaannds  tervahauta uusi kohde 7100799 516632
27 Pitkamaki 1 kiinted muinaisjaannds  tervahauta uusi kohde 7100807 515883
28 Pitkamaki 2 kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7100867 515671
29 Pitkamaki 3 kiinted muinaisjdadannds  tervahauta uusi kohde 7101042 515573
32 Matokangas kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7101303 515007
33 Alimmainen Vuottojarvi 2 kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7100292 514071
34 Alimmainen Vuottojarvi 3 kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7100519 513904
35 Jarvikangas kiinted muinaisjadannds  tervahauta uusi kohde 7099892 514753
41 Huosiusaho 2 kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7097240 516762
42 Huosiusaho 3 kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7097341 516593
43 Huosiusaho 4 kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7097490 516572
44 Korpilahdenaho kiinted muinaisjadannés  tervahauta uusi kohde 7097883 515708
74 Kiimamaden torppa muu kulttuuriperinto- rakennukset, viljely-  uusi kohde 7099467 516887
kohde roykkiot
75 Katajamden torppa muu kulttuuriperinto- rakennukset royk- uusi kohde 7100326 516917
kohde kiot
76 Ala-ahon torppa muu kulttuuriperinto- rakennukset viljely- uusi kohde 7100642 517438
kohde roykkiot

10.4.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kayttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjdannoksiin. Muinaisjaannokset on suojeltu mui-
naismuistolailla 295/1963. Muinaismuistolain 1§ mukaan ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on
kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittiminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty.
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Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa tulee
muinaisjadnndsten sijainnit ottaa huomioon, eikd tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alu-
eelle.

Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan alle 200 metrin etdisyydelle voimalapaikoista sijoittuu nelja muinais-
jdannosta ja yksi muu kulttuuriperintdkohde; Kiimamaéki 1 (noin 104 metrid 1dhimpaan voimalaan nro 6), Ka-
tajamaki 3 (noin 117 metria Iahimpaan voimalaan nro 9), Pitkdmaki 1 (noin 133 metria lahimpaan voimalaan
nro 10) ja kulttuuriperintékohteista Ala-Ahon torppa (noin 126 metrid Iahimp&an voimalaan nro 13).

Arkeologisia kohteita sijoittuu myds uusien ja parannettavien teiden laheisyyteen. Huosiusaho 3-kohde sijoit-
tuu parannettavan tien vélittémaan ldheisyyteen kaava-alueen eteldosassa, ja voi talldin olla alttiina rakenta-
misen aikaisille vaikutuksille, mikdli olemassa olevaa tietd on tarpeen leventda. Tdman kohteen yhteydessa
tarkemmassa suunnittelussa on huomioitava linjauksen sijoittuminen maastossa ja merkittava suojeltava
kohde maastoon rakentamisen ajaksi.

Muita parannettavia teita ldhelld olevia kohteita ovat Kiimamaéki 1 (noin 45 m), Katajamaki-itd (noin 28 m),
Jarvikangas (n. 37 m). Ndiden kohteiden osalta vaikutuksia ei synny, vaikka teita levennettaisiin.

Uusien huoltoteiden Idhelld olevia kohteita on Pitkdmaki 1 noin 50 m ohjeellisen huoltotien linjauksesta. Ta-
man kohteen yhteydessa tarkemmassa suunnittelussa on huomioitava linjauksen sijoittuminen maastossa ja
merkittdava suojeltava kohde maastoon rakentamisen ajaksi.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

10.5.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirronraken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia.
Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havait-
tavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvyllda on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistd6n ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa muuttavat alueen luonnetta tekemalla luonnonmaise-
masta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoimaloiden lentoeste-
valot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat
maisemakuvaa, riippuu myos maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan
kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun siirtolinjoja rakenne-
taan. Puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sdhkonsiirtoon liittyvien raken-
teiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta sekd maakaape-
leiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.
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10.5.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
Iahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vdhentad merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion (2024) oppaassa on annettu ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvyohykkeistd, joita voi hyo-
dyntda maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinneissa, kun voimala sijoittuu mantereelle ja sen kokonais-
korkeus on yli 300 metria. Tassa hankkeessa voimaloiden kokonaiskorkeus on maksimissaan 300 metrid ja on
soveltaen kaytetty aiemman oppaan vychykkeitd, joista kerrotaan seuraavassa kappaleessa.

Ympéristoministerion (2016b) oppaassa on annettu ohjeellisia esimerkkeja etdisyysvyohykkeista, joita voi hyo-
dyntda maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinneissa. Ldhivaikutusalueen suuruus on ollut melko valja:
noin 1-2 ... 4-6 kilometria voimaloista. On todettu, ettd kyseessa on alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat
olla niin merkittdvid, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuulivoimalat voivat myos
olla maisemakuvassa hallitsevia. Ulomman vaikutusalueen, josta kdytetaan myds nimitysta valialue tai va-
lialuevyohyke, laajuudeksi on méadaritelty noin 4—6 ... 10-15 kilometrid voimaloista. Kaukovaikutusalueen laa-
juudeksi on maaritelty noin 10-15 ... 20-25 kilometrid ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen laajuudeksi
noin 20-25 ... 35 kilometria.

Voimala, jonka kokonaiskorkeus ldhestyy 300 metria, voi edelleen olla huomiota herattava 6—7 kilometrinkin
etdisyydelld. N&in ollen ldhialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Vélialueen kokoa ei ole laajennuttu
samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialu-
eella. Lisaksi mitd kauemmas menndan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella
selkea.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty seuraavia etdisyysvyohykkeita:

Taulukko 12. Vaikutusten arvioinnissa kdytetyt etdisyysvydhykkeet.

Valiton vaikutusalue 0-1 kilometria Ldhinnd varjostus, melu, rakentamisen
aikaiset vaikutukset.

Lahialue 1-7 kilometria Lahialueen ja osin valittdman vaikutusalu-
een osana on voimaloiden maisemallinen
dominanssivyéhyke (noin 0—2 km), jossa
tuulivoimala on hallitseva elementti mai-
semassa. Voimala on huomiota herattava
elementti maisemassa. Lentoestevalot
erottuvat pimealla.

Vilialue 7-14 kilometria Voimala nadkyy hyvin ymparistéonsa,
mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa. Lentoestevalot erottu-
vat pimealla.
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Kaukoalue 14-25 kilometria Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman
muut elementit vdhentdvat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoima-
puiston rakenteet sulautuvat kaukomaise-
maan. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Teoreettinen  maksi- 25-30 kilometria Torni saattaa erottua hyvissa olosuh-
minakyvyysalue teissa. Lentoestevalot erottuvat pimealla
hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (1-7 kilometria) ja vélialuetta (7-14 kilometrid). Lihialuee-
seen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voimalat
nakyessdadan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14—25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisem-
malla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta on tehty yleispiirteinen tarkas-
telu.

Vaikutusten arviointi on painottunut ldhialueille, silld maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
Iahialueilla, esimerkiksi puusto ei estd ndkymia voimaloihin. 12—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista ele-
menteistad johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja
puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissd sda-
olosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 km etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautu-
vat osaksi suurmaisemaa.

10.5.3 Nakymaalueanalyysi

Nakemadalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemd&alueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin korkeus-
tiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston kor-
keustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2021 monildhteiseen valtakunnan metsien in-
ventointiin (MVMI), jossa kdytetddn valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisaksi satel-
liittikuvia ja muita tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia.
Vuoden 2021 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perusteella voi tarkastella my6s lentoestevalojen ndkymistda maisemassa. Lentoesteva-
lot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndkymia voimaloille ei ole, eivat myos-
kdan lentoestevalot ndy maisemassa. Joskus on kuitenkin mahdollista ndhda vahan valon kajoa, jos napakor-
keus juuri peittyy metsdanreunan tai maastonmuodon taakse.
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Kuva 38. Ndkymdalueanalyysikartta. Ndkymdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna.
Katajamden voimalat korostettu mustalla. (Kuva suuremmassa koossa ndkemdalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet -lii-
teraportissa.)

10.5.4 Laaditut havainnekuvat ja havainnevideo

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat ovat
arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkittdvimmista ndkymasuunnista, joista tuuli-
voimalat todennakdéisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvok-
kaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisid. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun mu-
assa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa
tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayt-
tavat maksimikokoisilta.

Katajamaen havainnekuvat on laadittu voimaloilla, joiden roottorin halkaisija on 200 metriad ja napakorkeus
200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus kaikissa vaihtoehdoissa on néin ollen 300 metrid maanpinnan ylapuo-
lella. Katajamden tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyddyn-
tden WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettui-
hin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan koh-
teista, joista tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, joissa oletettavasti liikkuu (paljon) ihmisia. Valo-
kuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty tdyden kennokoon ka-
meraa ja 50 mm objektiivia, jolloin valokuva on mahdollisimman ldhelld ihmissilmalld havaittavaa kuvaa.
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Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvan-
kasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Laaditut havainnekuvat 16ytyvat kokonaisuudessaan kaavan liitteena olevasta ndakymaalueanalyysi- ja havain-
nekuvaraportista. Havainnekuvien ottopaikat ovat nahtavilla kuvassa (Kuva 39).

Havainnekuvien lisaksi Katajamaen hankkeesta on laadittu havainnevideo luonnosvaiheessa. Kuten havainne-
kuvissa, havainnevideossa on mallinnettu suunnitellut voimalat suunnitelluilla rakennuspaikoille osaksi ympa-
ristda mutta niin, ettd ne esitetddn osana alueelta kuvattua liikkkuvaa kuvaa. Videokuvauspaikat on valittu niin,
ettd niissa esitetddn voimaloiden nakymistd mahdollisimman monipuolisesti. Visualisointeja on tehty eri il-
mansuunnista ja eri etdisyyksiltd. Poiketen staattisista havainnekuvista, havainnevideoissa tuodaan esille tuu-
livoimaloiden lapojen liikkeen vaikutus maisemakokemukseen. Havainnevideolla havainnollistuu hyvin myos
puuston vaikutusten voimaloiden ndkymiseen. Linkki havainnevideoon on kaavaprosessin ajan Katajamaen
kaavahankkeen kaupungin sivuilla: https://www.kajaani.fi/katajamaen-tuulivoimapuiston-osayleiskaava.

Ounas Hevoss(io o N

i ' { aajankang

Karankalaht

Juurikkaranta

Kivimak

@ Autiomaki

Stanmaki
Mainuanvaara viitar

Alakyli Lehtovaara

Murtomaki

L]
P ® ® @« Katajam.
PR

I o9 / Karsikk
[ ]
\.. o A
@—Law:\m maki -
Halla-aho o
Volonpera
Puolinmaki
Kalliomék Sathiabas
. iy .. — Kaava-alue
S e @6 e Voimalat (15 kpl)
akk
Lo x @© Kuvauspisteet 1-10
nmaki AR Kal \-;\A\PMH:'H Sukeva . " . . .
®© — — Sahkonsiirtoreitti
0 5 10 km ohunmaki Lapinkyla
) o © MML Taustakartta WMTS 2025

Kuva 39. Havainnekuvien ottopaikat keltaisilla palloilla ja niiden vieressd kuvauspisteen numero.
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10.5.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuistojen vaikutukset etdisyysvyéhykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon on arvioitu etaisyysvyohykkeittain. Lisdksi on arvioitu yhteis-
vaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoima-
loilta noin 1, 7, 14, 25, 30 kilometria).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valiton vaikutusalue”, etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0-1 kilometria

”Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuulivoima-
loilta on noin 0-1 kilometria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalueesta, vesistosta ja va-
hdisessda maarin turvetuotantoalueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen my6ta ener-
giantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuuli-
voimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin
tuulivoimalan keskipisteen ymparistdstd puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin
alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jda maanpinnan alle. Roottorin kokoonpano-
tekniikka voi edellyttdd puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoa-
mista varten on puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikut-
tavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvat haittavaikutukset ovat merkittavat lyhyen etaisyyden takia. Todella merkittavina niita ei
voi pitaa, silla hankealueen maisema ei ole erityisen pienipiirteinen.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika sinne sijoitu valtakunnallisesti eika
maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai maisema-alueita. Kaava-alueelle ei sijoitu
vakituista eikd loma-asutusta.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta kay-
tetddn ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella ei ole merkittyja ulkoi-
lureitteja. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentami-
nen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa, jolloin virkistyskayttd voi suuntautua toi-
saalle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 1-7 km)
“Lahialueena” tarkastellaan aluetta, jolta on noin 1-7 kilometrin etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdaampana rakennusalueilta, muutok-
set heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat suuresti tarkaste-
lupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisema-
kuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman
muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkdan ympariston mekaanisena
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muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva omi-
naisuus pienenee. My0s kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen ja osin vélittdman vaikutusalueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla
tarkoitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta. Tdssd hankkeessa se tarkoittaa noin 0—2,0 kilometrin
etdisyyttd voimaloista. (Weckman 2006). Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeella pi-
hapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkittavina.

Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeella ei sijaitse maiseman eikd kulttuuriympariston arvokohteita. Suuri
osa Katajaméden tuulivoimaloiden dominanssivyéhykkeesta on sulkeutunutta metsdmaastoa, joka sietdd muu-
toksia varsin hyvin. Kaakossa on laajahko turvetuotantoalue, joka jatkuu my6s maisemallisen dominanssi-
vyohykkeen ulkopuolelle. Turvetuotantoalueet eivat lukeudu herkkiin alueisiin, ja ndin ollen muutosten sieto-
kyky on niilld varsin hyva. Tuulivoimaloista lounaaseen ja lanteen on isohkoja avosuoalueita sekd vesist6ja,
jotka ovat maisemallisesti herkempia alueita ja ndin ollen muutosten sietokyky kyseisilla alueilla on myos huo-
nompi.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohykettd voimak-
kaampi. Mita kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden
valiin voimaloiden ndakymiseksi. Kauemmaksi mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemaku-
vaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Hankealueen ldhialueen maisema on tilarakenteeltaan pa&asiassa melko sulkeutunutta metsamaastoa, jonka
osana on joitakin avoimia soita, turvetuotanto- ja hakkuualueita. Vahan pienipiirteisempaa maisemaa I6ytyy
Ylimmainen Vuottojdrven rannoilta seka Hatulanmaeltd, jonne sijoittuu asutusta ja viljelyalueita. lisalmentien
varresta l6ytyy edellisia laajempi peltoalue ja Koivukyldssd, llsalmentien itdpuolella, on myds pienia peltoalu-
eita asutuksen yhteydessa. Pienet viljelyalueet ovat muodoltaan vaihtelevia.

Hatulanmadeltd kuvauspisteestd 1 on tehty havainnekuva. Ldhimpien rakennusten ymparilla ei ole riittavan
suurta tuulivoimaloita kohti suuntautunutta avointa tilaa, jotta voimalat nakyisivat niiden pihapiireihin. Hatu-
lanmaen laelle pellon keskelle sijoittuville rakennuksille ja pihapiiriin ndkynee 1-2 voimalan napa seka joitakin
roottorien lapoja. Kuvauspisteeseen nakyy vain yhden voimalan huippu ja pari lavan karkea voimaloiden jaa-
dessa rakennuksen taakse katveeseen. Roottorin lapojen erottaminen kuvasta on melko vaikeaa. Liikkuvat
lavat havaitaan varmasti helpommin, mutta niistdakdan ei aiheudu hairiota maisemassa. Muutoksen voimak-
kuus kuvauspisteessa on pieni ja vaikutus vdahdinen. Rakennuksen pihapiirissa tietyissa kohdissa sekd muutos
ettd vaikutus olisivat vahintdan kohtalaisia Iahimman voimalan takia.

lisalmentien varressa olevalta Lassinniityltd, joka sijoittuu Koivukylaa vastapaata, on tehty havainnekuva (ku-
vauspiste 3). Kaikki 15 voimalaa ndkyy. Voimalatornien pituudesta nakyy valtaosa ja tasta syystd ne herattavat
varsin paljon huomiota. Taaimmaiset voimalat sijoittuvat melko kauas eivatka erityisemmin hallitse maisema-
kuvassa. Lahimmat voimalatornit ndyttdvat sen sijaan suurilta ja dominoivilta. Muutos maisemakuvassa on
suuri. Lieventdvana seikkana voidaan pitaa sitd, ettd voimalat nakyvat peltotielle, jota oletettavasti kdytetdaan
melko vahén tai kayttajia ei ainakaan ole kovin paljoa. Vaikka pelto/niitty on ldhialueelle sijoittuvista viljely-
alueista suurin, se ei kuitenkaan maisemakuvansa puolesta ole kovin erityislaatuinen. Alueen herkkyys on koh-
talaista vahaisempi. Ristiin taulukoimalla saadaan kohtalainen tai korkeintaan melko suuri vaikutus.
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Kuva 40. Kuvauspiste 1. Hatulanmdki, kuvaussuunta lédnsi-luoteeseen. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpdén Katajamden
voimalaan on noin 2,7 kilometrié. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyré on korostettu punaisella.

4 A R

Kuva 41. Kuvauspiste 3. Lassinniitty, kuvaussuunta lounaaseen. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpddn Katajaméen voima-
laan on noin 3,7 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on korostettu punaisella.

Kaava-alueen ldhialueen maisemassa ei ole erityisen huomionarvoisia maisemaelementteja. lisalmentien |a-
heisyyteen sijoittuu kylld muutamia makia ja/tai pienehkdjd vaaroja. Muulta osin lahialueen maasto on melko
loivapiirteistd. Suhteelliset korkeuserot jadvat padsadntoisesti melko pieniksi lukuun ottamatta muutamien
makien ja vaarojen laheisyytta.

Maisemarakenteen nakékulmasta maiseman sietokyky on pdaasiallisesti melko hyva. Vesistot ja viljelyalueko-
konaisuudet, jotka pitdvat sisalla myds niihin liittyvan asutuksen ja reunavyohykkeet, sietdvat muutoksia
muita alueita heikommin.

Sulkeutuneilla metsdosuuksilla seka niiden soiden aarella, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, mai-
sema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelyalueilla nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ym-
parodivine peltoineen. Taltd osin maisema on kulttuurivaikutteista. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloi-
den tulon my6ta teknologisemmaksi.

Melko voimakkaan peitteisyyden takia voimaloita ndkyy monin paikoin vain paikallisesti. Maiseman luonteen
muutos nakyy melko pienille alueille. Turvetuotantoalueilla maiseman luonteen muutos nakyy laajemmin
mutta vaikutus jaa kuitenkin suhteellisen vahaiseksi johtuen maiseman hyvasta sietokyvysta. Vesistdjen oikein
suuntautuneilla ranta-alueilla tilanne on toinen. Niille voimaloita nakyy laajemmin.

Voimaloita on nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun mukaan havaittavissa erityisesti tuulivoimapuis-
ton eteld-, lansi- ja koillispuolelta katsottaessa. Lukumaaréllisesti eniten voimaloita ndkyy Lika-Pyoree -
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nimiselta jarvelta ja Lassinniitylta kasin. Ylimmaiselle Vuottojdrvelle ja joillekin suoalueille, kuten Hirsisuo ja
Joutensuo, nakyvat myos kaikki tai suurin osa voimaloista. Lihimmat voimalat ovat lyhyen etdisyyden takia
paikoin varsin hallitsevia.

Talaskankaan luonnonsuojelualue ulottuu myds lahialueen puolelle. Luonnonsuojelualueen koillisosassa Hali-
kinsuolla tuulivoimaloita ndkyy suoalueen itdosiin runsaslukuisesti. Etdisyytta Iahimpiin voimaloihin on noin
6-7 kilometrid. Halikinsuolla ei ole virkistysreittejd. Talaskankaan luonnonsuojelualueen keskeisimpiin osiin
verrattuna sen kdytto on oletettavasti selvasti vahdisempada, jadhan se kauas retkeilyreitista. Sita kaytettaneen
Iahinna satunnaiseen luonnontarkkailuun. Tuulivoimaloiden nakeminen muuttaa luontokokemusta.

Lahialueelle sijoittuu melko vahan asutusta ja loma-asutusta. Asutusta on ldhinna kaava-alueen itdpuolella
Hatulanmadella ja Koivukylassa seké lisalmentien molemmin puolin tielta haarautuvien teiden varressa. Loma-
asutusta on niin ikdan edelld mainituilla alueilla sekd Vuottojoen varressa Piiraalassa. Nakymaalueanalyysin
perusteella nakyvyytta on paikoitellen asutukselta kdsin. Jo aiemmin kasitellyn Hatulanmaen ohella jonkinas-
teista nakyvyyttd on myo6s Koivukylasta seka Leinolanmaelld, Vihtamaella ja Pirttimden suunnalla. Koivukylasta
kuvauspisteesta 2 ja Pirttimdeltad kuvauspisteestad 4 on tehty havainnekuvat. Koivukyldan kuvassa voimaloita
joutuu etsimaan. Puuston lomasta nakyy muutamia lapoja osittain. Muutos maisemassa on hyvin vahainen ja
vaikutus ldahes olematon. Pirttimaen kuvassa yhdeksastad voimalasta nakyy huippu. Lisdksi ndkyy muutamista
muista voimaloista roottoreiden lapoja. Voimaloiden suuri koko ei tule ilmi, silld voimalatornit jadvat suurim-
maksi osaksi katveeseen puuston taakse. Muutos maisemassa ja sen myota myoés vaikutus ovat melko vahai-
sia.

Kuva 42. Kuvauspiste 2. Koivukyld, kuvaussuunta Iénteen. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpdén Katajamden voimalaan on
noin 3,6 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on korostettu punaisella.
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Kuva 43. Kuvauspiste 4 Pirttimdki, kuvaussuunta lounaaseen. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpddn Katajaméen voimalaan
on noin 5,9 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyré on korostettu punaisella.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ”ldhialueella”

“Lahialueella” 1-7 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista ei sijaitse lainkaan valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita eika rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Lahialueella ei my6skadan sijaitse maakunnalli-
sia maiseman tai kulttuuriympaériston arvokohteita eika paikallisia arvokohteita.

Kuva 44. Kuvauspiste 7. Kontiolanniemi, kuvaussuunta eteld-kaakkoon. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpddn Katajamden
voimalaan on noin 11,0 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyré on korostettu punaisella.

Kuva 45. Kuvauspiste 8. Mainuanniemi, kuvaussuunta lounaaseen. Havainnekuva. Etdisyyttd IGhimpddn Katajamden voi-
malaan on noin 10,0 kilometrid. Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on korostettu punaisella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”viélialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)
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”Vdlialueena” tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7—-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. ”Vali-
alueella”, etdisyys noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyydestd johtuen enaa erityisem-
min hallitse maisemaa. Noin 12—14 kilometrin etdisyydella tuulivoimala alkaa ”sulautua” ymparistéonsa. 14
kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmotta-
minen on jo vdhadn vaikeampaa maiseman muista elementeista johtuen.

Eteldd, lantta ja pohjoista lukuun ottamatta vdlialueen maisema on padosin sulkeutunutta ja metsavoittoista.
Talta osin maiseman muutosten sietokyky on hyva. Pohjoiseen sijoittuu Oulujarven Vuottolahti, eteldan Suke-
vanjarvi seka sitd ymparoivat viljelyalueet ja lanteen laajahkoja avosoita. Ndiden edelld mainittujen alueiden
osalta maiseman muutosten sietokyky on heikompi. Merkittdvin avotiloista on Vuottolahti, joka on osa laajaa,
Iahes meren kaltaista Oulujarvea. Se on herkkaa aluetta ja tuulivoimaloiden kaltaiset kookkaat elementit na-
kyvat Oulujarven maisemassa kauas.

Voimaloiden ndakyminen on voimakkainta juuri Vuottolahdella ja niilla Vuottolahden ranta-alueilla, jotka ovat
suuntautuneet tuulivoimapuistoa kohti ja valiin jaa riittavan laaja avotila. Nakyvyyttd on myos eteldan sijoit-
tuvalla Sukevanjarvella ranta-alueineen sekéa luoteen laajahkoilla avosoilla.

Vuottolahdesta Kontiolanniemestd on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 7. Kontiolanniemeen nakyy jolla-
kin tavalla kahdeksan voimalaa. Voimaloista ndkyvat lahinna huiput tai vaihtoehtoisesti roottoreiden lapoja.
Muutos maisemassa on melko vdhdinen. Vaikutus jaa myds varsin vahaiseksi.

Vilialueella ei ole kovin paljoa asutusta. Asutusta sijoittuu Iahinna kaava-alueen luoteis-, pohjois- ja koillispuo-
lelle: muun muassa Otanméakeen, Vuottolahteen, Koskeen, Siltalanperédlle, Mainualle, Mainuanniemeen ja
Mainuanvaaraan. Loma-asutusta sijoittuu muun muassa Vuottolahden ymparille, Rakennuksenperille, Vuot-
tojokivarteen, Koskeen, Mainuanajokivarteen, Mainuanajarven rannalle, Mainuanavaaran eteldpuolelle ja Su-
kevanjarven rannalle.

Mainuanniemesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8. Voimalat eivat ndy kuvauspisteeseen lainkaan
eika vaikutuksia ndin ollen aiheudu.

Vilialueelle, kaava-alueesta ldnteen ja lounaaseen, sijoittuu laajahko luonnonsuojelualue Talaskangas. Tala-
kangas on samalla retkeily- ja virkistysalue. Sen keskivaiheille sijoittuu Pikku-Talaksen kiertava retkeilyreitti.
Reitin varrella on pari laavua ja puolikota, joilta ei kuitenkaan muodostu nakdyhteyttd voimaloille. Paikoin on
pitkospuupolkuja. Niiltdkdan kasin ei muodostu ndakdyhteytta. Valialueen osalta tuulivoimaloiden ndkyminen
luonnonsuojelualueella on hyvin vahaista. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy vain hyvin pienille
alueille joidenkin avosuo-osuuksien keskelle. Laajan luonnonsuojelu- ja virkistysalueen nakékulmasta vaiku-
tukset jadvat kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin “valialueella”

"Valialueella” 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkitta-
vaa rakennettua kulttuuriympaéristod: Murtomden rautatieasema, Sukevan vankila ja Otanmdaen kaivosyh-
dyskunta. Lisdksi alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta:
Karsikko ja Honkapirtti. Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia tai maisemallisesti arvokkaita rakennusko-
konaisuuksia on nelja: kaksi Vuottolahti -nimista ja kaksi Koski -nimista. Paikallisesti arvokkaita rakennuspe-
rintokohteita on useampia. Viisi niista sijoittuu Sukevan vankilan valtakunnallisesti merkittavalle alueelle ja
yksi sen ulkopuolelle. Erillinen kohde on Ratavartijan asunto.
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Ndkymaalueanalyysin mukaan Murtomden asemalta saattaa kahdesta pisteestd muodostua nakyma 1-3 voi-
malalle. Rautatieympadristd on itsessadn jossain madrin teknologinen. Yhden tai kahden voimalan vahdinen
nakyminen kahteen kohtaan ei synnyta suurta muutosta ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Otanmaen kaivosyhdyskunnasta muodostuisi pienehkdlta osalta aluetta nako-
yhteys muutamalle voimalalle. Todellisuudessa on epatodenndkoistd, ettd nakdyhteys syntyisi, silld alue on
melko tiivis ja myds puustoa on varsin runsaasti. Vaikka jostain kohdasta olisikin mahdollista nahda vahan
voimalaa tai muutamia voimaloita, muutos maisemassa jdisi hyvin vahaiseksi, kuten myds vaikutus.

Sukevan vankilan arvoaluerajauksesta noin puolet sijoittuu tahan etdisyysvyohykkeeseen. Nakymaalueanalyy-
sin mukaan valialueella ndakyvyyttd voimaloille on hyvin pienialaisesti, 1ahinna joidenkin peltojen reunasta
enintdan kuusi voimalaa néakyisi, paikoitellen voisi ndkya 7-10. Voimalat eivat nakyisi koko pituudessaan. Ar-
voalueelta on tehty havainnekuva kaukoalueen puolelta. Sita kasitelladn kaukoalueen yhteydessa.

Honkapirtilta ja Karsikolta ei ndy voimaloita. N&in ollen niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Sukevan vankilan alueelle sijoittuvista paikallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistén kohteista ei
pitdisi muodostua ndkdyhteytta voimaloille. My6skaan alueen ulkopuolelle sijoittuvalta ratavartijan asunnolta
ei ole nakoyhteytta.

Vuottolahti -nimisid paikallisesti arvokkaita kohteita on kaksi. Laajemmasta niistd on vain kahdelta pienelta
alueelta nakyvyytta voimaloille: Kontiolanniemen rannalta ja tien varteen jaavalta pellolta. Kontiolanniemesta
on tehty havainnekuva ja sita on késitelty edelld. Voimaloiden ndkyminen on sen verran maltillista, ettd muu-
tos maisemassa on vahéinen ja vaikutukset jadvat melko vahaisiksi. Pienempi Vuottolahti -niminen kohde ka-
sittdd pellon. Osa voimaloista, padasiassa 4-6, nakyy tielle ja pellon pohjoisosiin. Voimaloiden ndkyminen ei
ole kovin hallitsevaa. Seka muutos, etta vaikutus ovat melko vahaisia.

Koski-nimiselta paikallisesti arvokkaalta alueelta on tehty havainnekuva. Se on Vuottolahden itdrannalta Ran-
talan kohdalta kuvauspisteesta 10. Voimaloiden nakyminen itdarannalle Rantalan kohdalle on vahaista. Kuu-
desta voimalasta nakyvat juuri ja juuri huiput puustosilhuetin ylapuolella ja osin lomassa. Lisaksi nakyy joiden-
kin roottoreiden lapoja. Muutos maisemassa on vahdinen pdivaaikaan. Pimealld lentoestevaloista saattaa ai-
heutua vahdan enemman hairiéta, ainakin tuulivoimapuiston toiminnan alkuaikoina. Kaikkinensa vaikutus jaa
melko vdhaiseksi.
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Kuva 46. Kuvauspiste 10. Vuottolahden itdranta Rantalan kohta, kuvaussuunta eteld-kaakkoon. Havainnekuva. Etdisyyttd
ldhimpddn Katajamden voimalaan on noin 12,1 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on
korostettu punaisella.

Pienempaan Koski -nimiseen kohteeseen voimaloiden ndakyminen on hyvin vahaista. Pellolle pariin kohtaan
nakyy hyvin kapea-alaisesti joitakin voimaloita. Muutos maisemassa on kaiken kaikkiaan vdahdinen, kuten myos
vaikutus.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”"kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

”Kaukoalueena” tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vihemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi
pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat
suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Kaukoalue on hankealueen lansi-, itd- ja kaakkoispuolella melko suurelta osin sulkeutunutta metsdvydhyketts,
jossa muutosten sietokyky on varsin hyva. Viljelymaisemaa ja samalla kulttuurimaisemaa sijoittuu eteldan Su-
kevanjarven ymparistoon ja siitd edelleen eteldan seka lounaaseen. Luonnonmaisematyyppista avotilaa loytyy
muun muassa luonnonsuojelualueiden soilta: (Takalonneva-Karppisensuo ja Salinsuo-Joutensuo.) Eedelle mai-
nitut alueet ovat herkempia ja sietdavat heikommin muutoksia kuin tavanomaiset, sulkeutuneet metsaalueet.
Hankealueen pohjoispuolella levittaytyy laaja Oulujarvi. Maiseman muutosten sietokyky on sen osalta hei-
kohko, vaikka kyseessa onkin todella laaja alue eivatka tuulivoimalat ole uusia elementteja sen maisemaku-
vassa. Olemassa olevat tuulivoimalat ovat kooltaan selvasti pienempia kuin nyt kaavaillut.

Kaukoalueella asutusta on yleensa ottaen melko harvakseltaan. Tiiviimmin sita sijoittuu Sukevan keskustaan,
Vuolijoelle ja Kajaanin Hoikankankaalle. Oulujarven rannoilla on myés melko paljon ymparivuotista ja loma-
asutusta. Kaukoalueella asutukselta vain harvoin avautuu nakoyhteytta voimaloilla, silla valiin tarvitaan pitka
ja laaja avotila. Voimaloiden nakyminen on ldahinnd mahdollista jarvien tuulivoimapuistoa kohti suuntautu-
neille rannoille sijoittuvalta asutukselta. Oulujarven rannalla esimerkiksi Uimaniemesta ja sitd vastapaata lan-
nessa olevalta ranta-asutukselta voimaloita voi ndkya. Monien loma-asuntojen ymparilld ja rantavychyk-
keessa on tosin puustoa ja kasvillisuutta, mika osin katkoo nakymia. My6s Sukevanjarven lansi- ja lounaispuo-
liselta viljelyalueen yhteyteen sijoittuvalta asutukselta voi paikoin nakya voimaloita. Asutuksen ja loma-
asutuksen maisemakuvaan kohdistuva muutoksen voimakkuus on paaasiassa vahainen.

Sukevanjarven uimarannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5. Noin 10 voimalan navat nakyvat juuri
ja juuri metsanlatvuksen ylapuolella. Lisdksi ndkyy muutamien voimaloiden rottorien lapoja. Voimalat eivat
erityisemmin kiinnitd huomiota maisemassa. Muutos maisemassa jaa melko vahaiseksi. Myos vaikutus on
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paivdaikaan vahdinen. Lentoestevalot voivat aiheuttaa enemman hairiéta. Maisemassa ei tosin tule nakymaan
"valopylvdita” vaan yksittdisia valoja noin 10 kappaletta. Aiheutuva haitta on korkeintaan kohtalainen.

Voimaloita nakyy “kaukoalueella” Idhinna Oulujarvelle, Raudanvedelle, Sukevanjarvelle, laajoille pelloille seka
laajoille avosoille. Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden ndkyminen
olisi mahdollista. Hyvalla sdalla lahes 300 metrid korkeat voimalat nakyvat edelleen selvasti. Voimaloiden
melko maltillinen lukumaara saa ne sopeutumaan kaukomaisemaan huomattavasti paremmin kuin YVA-
vaiheessa ollut moninkertainen maara voimaloita. Lentoestevalot nakyvat hyvin kauempaakin. Kaukoalueella
selvimmat vaikutukset kohdistuvat Oulujdrveen ja sen tuulivoimapuistoa kohti suuntautuviin ranta-alueisiin.
Vaikutukset ovat melko vdhdiset.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistéa: Museosilta (Sonkajarven Mannikén silta) ja Hoikankankaan kasar-
mialue. Alueelle sijoittuu myds muutamia maakunnallisesti merkittavid alueita mm. Saaresmaen kyla ja Kai-
nuun vaarakylat: Lehtovaara. Nissildssa Rotimojarven rannalla on myds maakunnallisesti arvokas maisema-
alue, kuten myo6s Vieremalla Palosenmaen ja Palosenjarven muodostama maisemakokonaisuus, josta yli puo-
let sijoittuu kaukoalueen ulkopuolelle. Ainoastaan kolmesta kohteesta on ndkymaalueanalyysin mukaan kau-
koalueelta vahdinen nakoyhteys voimaloille. Muihin voimaloita ei ndy. On myds kyseenalaista, ndkyyko Hoi-
kankankaan kasarmialueelta voimaloita. lImakuvan mukaan avotilat ovat melko rajoittuneita. Myos Nissilassa
ndkymadalue on pieni ja etdisyytta paljon, noin 24 kilometrid. Paras nakyvyys muodostuu Sukevan vankilan
alueelta kuvauspisteen 6 ympadristostd, sen eteld- ja pohjoispuolelta. Nakyvyyttad on seka pellolta etta pellon
kautta kulkevilta teiltd, [dhinnd Vankilantieltd muutamassa jaksossa. Ldhinna tieltd nakyy 1-6 voimalaa. Naky-
maalueet ovat pienia verrattuna arvoalueen kokoon. Kuvauspisteesta 6 kasin voimalat nakyvat huonosti. Pa-
rista muusta kohdasta nakyminen on todennakoisesti vahan parempi. Kolmeen edella mainittuun kohteeseen
kohdistuva muutos ja vaikutukset ovat vahaisia paivdaikaan. Hieman suurempia vaikutuksia muodostuu len-
toestevaloista pimedan aikaan, mutta namakin jadavat melko vahaisiksi.

Sukevan vankilan arvoalueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteestda 6. Voimaloiden I6ytdminen maise-
masta on vaikeaa. Vain joitakin lapoja tai lavankarkid nakyy. Muutos maisemassa on hyvin vdhdinen ja vaikutus
vahadinen. Ristiintaulukointi antaisi tulokseksi kohtalainen.

Uimanieman Voudinsaaren pitkospuilta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9. Kaikki voimalat nakyvat la-
hes koko pituudessaan, mutta etdisyyttd on sen verran paljon, etta niiden erottaminen on vaikeaa. Voimalat
sulautuvat taustaansa eika niihin kiinnitd huomiota. Muutos maisemassa jaa vahaiseksi. Myds vaikutus on va-
hdinen. Pimedlld lentoestevalojen muodostamat “valopylvaat” nakyvat lahden yli. Niistd muodostuu vahan
enemman hairiota, ainakin tuulivoimapuiston alkuaikoina, kun niihin ei ole viela tottunut.
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Kuva 47. Kuvauspiste 5 Sukevanjérven uimaranta, kuvaussuunta pohjois-luoteeseen. Havainnekuva. Etdisyyttd Idhimpdén
Katajamden voimalaan on noin 16,2 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on korostettu
punaisella.

Kuva 48. Kuvauspiste 6 Sukevan vankila, kuvaussuunta pohjois-luoteeseen. Havainnekuva Etdisyyttd IGhimpddn Kataja-
mden voimalaan on noin 14,6 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyré on korostettu punai-
sella.
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Kuva 49. Kuvauspiste 9. Uimaniemi, kuvaussuunta eteld-kaakkoon. Havainnekuva. Etdisyyttd IGhimpddn Katajamden voi-
malaan on noin 17,2 kilometrid. Yldkuvassa Katajamden tuulivoimaloiden roottoriympyrd on korostettu punaisella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksiminakyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometria)

Teoreettisena maksiminékyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etaisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistoaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn ndkdyhteys. Etdisyyttd merelle on noin 178
kilometrid, joten sieltd kasin nakdyhteytta ei synny. Sen sijaan Oulujarvi on niin laaja, ettd kaukaa Oulujdrven
seldlta tai vastarannalta nakdyhteys voi selkealla saalla syntyd. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndkemi-
nen on epatodennakdistd, vaikka roottorit ovatkin tassd hankkeessa todella suuria, mutta kiikareilla ne saat-
tavat ndkya. Suuresta vilimatkasta johtuen voimalatornit eivdt enaa hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat
taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi.

Eniten vaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan noin kolme kilometria
esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkean voimalatornin huippu ja sen myota lentoestevalo nakyisi. Oulujar-
ven seldlld ja vastarannalla tima on mahdollista. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole
kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselu-
pisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden keinovalonldhteiden joukkoon,
esimerkiksi taajamissa katuvalojen ja asutuksen valojen joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin niita ei
ole lainkaan.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 109/192



FCG.

Kuvissa 49-50 on esitetty lentoestevalojen ndkyminen hamaérassa/ pimealla kahdessa kuvauspisteessa. Toinen
kuvauspisteista on valialuevybhykkeelta ja toinen kaukoalueelta.

Kuva 50. Kuvauspiste 10. Uimaniemen ranta, Kajaani. Himdrdn ajan havainnekuva yllé ja pimedn ajan havainnekuva ala-
puolella. Etdisyyttd Idhimpdédn Katajamden voimalaan noin 12,1 kilometrid.

Kuva 51. Kuvauspiste 5. Sukevan uimaranta, Sonkajérvi. Himdrdn ajan havainnekuva ylld ja pimedn ajan havainnekuva
alapuolella. Etdisyyttd Idhimpddn Katajamden voimalaan noin 16,2 kilometrid.

10.6 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

10.6.1 Vaikutukset maa- ja kallioperdaan ja mustaliuskeeseen

Maa- ja kallioperé

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |djitystd ja massanvaihtoa tiestdn, voimala-
paikkojen, maakaapelireittien ja voimajohtoreitin kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on suunnitel-
tujen voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paaasiassa rakennettavuudeltaan parempia karkeara-
keisia maalajeja, sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita seka kallioalueita, joita on kannattavaa
hyédyntaa rakentamisalueena turvemaiden sijaan. On my6ds mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii
jossain kohdin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdytt6a (esim. paalutus) maanvarai-
sen perustamisen sijaan.
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Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan Iahinna alueen
metsdojiin ja ldheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue muu-
tosten seurauksena. Sdhkonsiirtoreitilla tehdddn maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustéiden yhtey-
dessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Kaava-alueelle tai sen valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke:
Avointieto 2021).

Mustaliuske ja happamat sulfaattimaat

Kaava-alueen lounaisosaan sijoittuu mustaliuske-esiintyma Joutensuon ja Hirsisuon véliselle alueelle. Vahvis-
tettava tie ylittdd mustaliuske-esiintyman kaava-alueen eteldosassa. Tie kuuluu hankkeen huoltotieverkos-
toon. Tieta vahvistettaessa kuljetuksia varten tulee esiintyman laajuus ja syvyys varmistaa. Tien rakenne tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettda maata ja kallion pintaa kasitelladn mahdollisimman vdhan. Louhintaa tulee
valttda. Haitallisten aineiden imeytyminen maaperdan tulee estda kdyttden tarvittaessa tiivistyskerroksia tai
eristdvia rakenteita. Kaivetut tai louhitut massat on kéasiteltava huolellisesti, haitallisia aineita sisdltavat maa-
ainekset on toimitettava turvallisesti valvottuihin kohteisiin, kuten kaatopaikoille, jotka pystyvat kasittele-
maan raskasmetallipitoisuuksia. Pintavedet tulee rakentamisen aikana ohjata siten, ettd mahdollisesti saastu-
neet valumavedet eivdt pddse vesistdihin. Tama voidaan toteuttaa kayttamalla sedimenttikerdajia, imey-
tysalueita tai suodatinrakenteita.

Voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eika voimaloiden raken-
tamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myds uusien tielinjausten ja sdhkoénsiirtoreittien rakenta-
misalueella arvioidaan olevan epatodenndkodinen happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska kaava-alue
sijoittuu paikoin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen
selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuus-
tutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Myos
kaava-alueella esiintyvien mustaliuskeiden potentiaalisten happamoittavien vaikutusten selvittdminen voi
mahdollisesti edellyttda happamoitumistutkimuksia.

Jatkosuunnittelun yhteydessad happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maandytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin,
vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien padsy alapuoliseen vesistéon voidaan estaa
(esim. 13jitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuus-
haittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita
sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen
tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen.
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10.6.2 Vaikutukset pintavesiin

Kaava-alueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Rakentamisesta ei aiheudu pitkdaikaisia
pysyvia vesistovaikutuksia. Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita. Maa-
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisid, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottu-
vat lIahinna metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, sillda hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset alapuoli-
sissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoai-
neskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin Syvajoen
valuma-alueen laajuuteen sekad alueen vesistojen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi
vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sai-
lymisestd, mm. riittavallda maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tiestdon rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana ei kdytetd sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

10.6.3 Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvdt mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydémaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten
lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden laheisyydessa kasitelldadn pienia maaria koneistojen
huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toi-
minta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimaloiden kaava-alue tai maakaapelireitti eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vai-
kutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
my06s pohjavesialueen lahelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esi-
merkiksi 6ljypdastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten Ia-
hella pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamis-
tapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten
perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto. Lahtdkohtaisesti perustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen
olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee talloin
pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat |dhinnd uusien
tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmillaan 1-2
viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoisesti
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muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tiestdn vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittdvyydeltdan vahaising, eivatka
vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

10.6.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennust6ita varten puusto noin 1,5-2 ha laajui-
selta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja
my0s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Kaava-alueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti melko
reunavaikutteista puuston nuoren idn vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle
arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvdan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vdhainen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa alu-
eellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin ja turvekankaisiin.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin
pysyvid, silld toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin pa-
laudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja
vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan
runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuu-
dessa ei tuota enda matalaa nevaa. Kautta koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat ennen pit-
kaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Kaava-alueen luontoarvoja on selvitetty kattavasti luontoselvityksessa. Selvityksistd on laadittu luonto- ja lin-
nustoselvitys -raportti (FCG 2023), joka on kaavaselostuksen liitteena. Selvitykset on laadittu YVA-vaiheen
hankealueelle, joka oli huomattavasti laajempi kuin nykyinen kaava-alue. Voimaloiden 14 ja 15 alueelle laadi-
taan taydentava luontoselvitys kesalla 2026.

Kaava-alueelle sijoittuu yhteensa 22 arvokkaaksi tunnistettua luontokohdetta (Kuva 17). Lahimmilldan voima-
lapaikka sijoittuu 90 metrin padhan arvokkaasta luontokohteesta (kohde 22), ja suurin osa voimaloista sijait-
see huomattavasti tata kauempana. Hankkeesta aiheutuu kaava-alueella merkittavyydeltdan vahaisia tai koh-
talaisia vaikutuksia yksittaisille luontokohteille, minka lisdksi merkittavyydeltadn vahaisia vaikutuksia aiheutuu
sahkonsiirtoreitin rakentamisesta kaava-alueen ulkopuolella. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat Korpilahden-
suon lettoiseen ja lahteiseen arvoluokan 2 suoalueeseen, joka rajautuu koillisreunastaan hankkeessa paran-
nettavaan tiehen. Kokonaisuutena kaavan vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan vahaisiksi. Vai-
kutukset yksittaisiin luontokohteisiin on eritelty tekstissa alla.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 113/192



FCG.

Kaava-alueen eteldosassa Korpilahdensuon laidan lettoa (luontokohde 32) sivuaa parannettava huoltotie ja
koilliseen johtavan uuden huoltotien risteys (Kuva 52). Jo nykyinen tie katkaisee hydrologisen yhteyden Kor-
pilahdensuon ja sen itdpuolisen mustikka- ja kataja-siniheinaturvekankaan valilla, ja ravioja seka Korpilahden-
suon laidan oja estavat veden luonnollista valumista letolle; oja kuivattaa myds leton pohjoisosaa. Vain leton
kaakkoisnurkassa on luonnollinen hydrologinen yhteys suoveden ldhtdalueelle. Nain ollen nykyinen tie aiheut-
taa luontokohteelle huomattavia vaikutuksia, mutta tien parantamisen aiheuttama muutos verrattuna nyky-
tilaan jaanee melko vahaiseksi. Korpilahdensuon viereisen tien parantamisessa tulee noudattaa kuitenkin huo-
lellisuutta, jotta vaikutukset luontokohteeseen jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Tien mahdollinen leventa-
minen tulee suunnata poispdin luontokohteesta kohti koillista, ja suon viereisella tien osalla tulee sijoittaa tien
alittavia rumpuputkia riittavan tihedan ja pintaveden valunnan suhteen oleellisiin kohtiin. Nain valtetdan ti-
lanne, jossa parannettava tie vaarantaisi leton vedensaannin, kun entistd suurempi osa suolle tulevasta ve-
destd ohjautuisi tietd ja raviojia myoten suon ohi. Edelld mainitut lieventdmistoimenpiteet huomioiden hank-
keen vaikutusten merkittavyys Korpilahdensuon luontokohteelle arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi.

i1 Kaava-alueen rajaus
— Parannettavat tiet
— — Uudet tiet

© Voimalapaikat

—

1 tv-alueet

........

Luontokohteet

[-] 1 - Lainsdadannalla turvatut kohteet
2 - Erityisen tdrkeat kohteet

[ 4 - Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Ortokuva WMTS © MML 2025

Kuva 52. Kaava-alueen eteldosassa sijaitseva Korpilahdensuo on lettoinen ja Idhdevesivaikutteinen arvoluokan 2 kohde.

Hankkeen ilmajohtona toteutettava sahkonsiirtoreitti sijoittuu kaava-alueen pohjoisosassa arvoluokkaa 4
edustavalle luontokohteelle 48 (Kuva 53), joka on rajattu ilmakuvan perusteella potentiaaliseksi vanhan met-
san kohteeksi, eikd kohdetta ole kartoitettu maastossa. Kohteelle ei ole saatavissa Metsdakeskuksen metsaku-
viotietoa puuston idn tarkempaa arviointia varten. Kohteen koko on 2,5 hehtaaria, ja 110 kV:n voimajohdon
johtoalue kattaa noin 16 prosenttia (0,4 hehtaaria) kohteen pinta-alasta. Pinta-alamenetyksen lisdksi pienil-
mastoa muuttava reunavaikutus ulottuu johtoaukean reunasta enintddn noin 50 metrin etdisyydelle
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sulkeutuneeseen metsaan. Varovaisuusperiaatteen mukaan vaikutuksen merkittavyys potentiaaliselle vanhan
metsan kohteelle arvioidaan merkittavyydeltddn kohtalaiseksi.

i_ "1 Kaava-alueen rajaus
® — Sahkdnsiirto 110 kV

=

i___1 Johtoalue

Luontokohteet
| [ 4 - Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Kuva 53. Luontokohde 48 on ilmakuvan perusteella potentiaalinen vanhan metsdn kohde, jota ei ole kartoitettu maastossa.

Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehtiin useita havaintoja mm. rauhoitetusta (rauh.) valkolehdokista,
alueellisesti uhanalaisesta (RT) suopunakdmmekasta ja useista rahkasammallajeista, jotka kuuluvat kansalli-
siin vastuulajeihin (EVA). Nama havainnot sijoittuvat hankkeessa rajatuille arvokkaille luontokohteille. Lajitie-
tokeskuksen tietokannoissa on kaava-alueen lounaisosasta havaintoja mm. suopunakdmmekasta, suovalkusta
(rauh, RT) ja kirjorahkasammalesta (RT) (Kuva 54). Lajitietokeskuksen havainnot keskittyvat Pystynsuon ja Kor-
pilahdensuon arvokkaille luontokohteille lukuun ottamatta Korpilahdenahon turvekankaalla tehtya havaintoa
velttosarasta (RT). Hankkeen rakentamistoimet sijoittuvat riittdvan etaalle huomionarvoisen kasvilajiston kas-
vupaikoista, eika vaikutuksia kasvilajistoon synny.
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Kuva 54. Huomionarvoisten kasvilajien havainnot kaava-alueelta Lajitietokeskuksen tietokannoissa (Virva-rajaus, haku
12/2025).

10.6.5 Vaikutukset linnustoon

Aineistot ja selvitykset

Arviointitydn tueksi ja toteutettavien selvitysten Iahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka kaava-alueelta etta sen lahiymparistosta. Lahtotiedoiksi on hankittu petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista, Luonnontieteellisen
keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista (Laji.fi -portaali).

Katajamaen tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinven-
toinneilla vuosien padosin 2020-2022 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuutontark-
kailusta seka hankealueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inven-
tointia, pollokuunteluita seka alueen pdivapetolintujen tarkkailua. Hanke-alueen linnustosta on saatu tietoja
my6s muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana. Lisdksi tehtiin erillinen metsahanhiselvitys
heind-elokuussa 2025, jonka tarkemmat tulokset on esitelty kaavaluonnoksen erillisessa liitteessa 6, joka suo-
jelusyista on vain viranomaiskayttoon tarkoitettu liite.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytdssa olevia ja pesimélinnustoinventointeihin tarkoitettuja las-
kentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Selvi-
tyksid kohdennettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdadetyt erityista suojelua
vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit sekad alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n
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lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen
lintulajien reviirien selvittamiseen seka niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen ldheisyy-
dessa. Alueen pesimélinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensa noin 25 maastotyopaivaa. Hankkeen
yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tydmaarat ja -menetelmit ja tulokset sekd alueen linnuston ny-
kytila on raportoitu tarkemmin tdméan kaavaluonnoksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja linnustorapor-
tissa (Liite 4).

Katajamden hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin
syysmuuttokaudella 2020 ja kevatmuuttokaudella 2021 hankealueelle ja sen I[dhiympdaristoon sijoittuvista
tarkkailupaikoista. Lintujen syysmuuttoa tarkkailtiin padasiassa yhden ihmisen toimesta elo-lokakuussa
(25.8.—21.10.2020) 10 maastotyOpaivan aikana ja kevatmuuttoa huhti-toukokuussa (18.4.—6.5.2020) yhteensa
16 maastotyopaivan aikana.

Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huo-
miota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnus-
tollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia Idhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-,
FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kaytettdvissa olevan aineis-
ton perusteella on mahdollista.

Vaikutukset linnustoon
Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmat linnustovaikutukset kohdistuvat kahteen pesimalajiin, maakotkaan ja metsa-
hanheen. Maakotkaan haittavaikutuksia arvioidaan kohdistuvan térmaysriskina tuulivoima-alueella ja sah-
konsiirtoreitilla, seka reviirin saalistusalueita rajoittavana estevaikutuksena, jotka yhdessa arvioidaan kaava-
luonnosvaiheessa merkittavyydeltdan suuriksi. Metsahanheen kohdistuu tormaysriski tuulivoima- alueella ja
sahkodnsiirtoreitilld, jotka arvioidaan yhdessa kohtalaiseksi. Muuhun pesimalajistoon kohdistuvat rakentami-
sen aiheuttamat elinymparistdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinympaéristéjen muuttuminen ja pirstoutuminen), seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
héairiovaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus) arvioidaan vahai-
siksi.

Hankealueen metsdisilla osilla, joille rakentaminen padasiassa kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enimmak-
seen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista. Ndin ollen
tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat padasiassa alu-
eellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla
kohteilla, ja alue on jo nykyiselldaan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoi-
mahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alai-
sempia elinymparistdvaikutuksia suhteellisesti varsin vdahan. Valtaosa metsdisilla alueilla pesivista lajeista on
varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiévaikutukset ovat
useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG
Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).
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Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahdisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinympdristéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hai-
riovaikutuksista. Alueen teerikanta on vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinympa-
ristdja merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia
avosoita, seka rameita, joilla kanalintupoikueiden (my&s metso ja riekko) on todettu viihtyvan. Hankealueelta
paikallistettiin kolme merkittdavaa, vahintadan kolmen metsokukon, soidinpaikkaa. Suurimmalla soitimella ta-
vattiin 6 metsokukkoa ja 2 koppeloa. Metson soidinpaikkojen rajauksille on matkaa lahimmalle voimalalle
300-750 metrid, mutta soidinkeskuksille selvasti tatda enemman. Ndin ollen arvioidaan, ettd soidinpaikka sdilyy
nykyiselld paikallaan tuulivoimahankkeen toteutumisen jalkeenkin. Voimalapaikat ja huoltotiesto jossain maa-
rin lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistdjen pirstoutumista,
milla voi olla vahaista vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen.

Rakentamisen aikana héiriévaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikko-
jen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden
perustusten rakentamisen sekd huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Ra-
kentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todenndkoisesti myos laajemmalle alueelle avomaaymparis-
tOssa (avosuot, laajat peltoaukeat) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden, tai kahden
pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovai-
heet vdhenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin
olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myos karkottavia. Rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset hairiovaikutukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen lajistoon, joten vaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan vahaiseksi.

Alla kasiteltyd maakotkaa ja metsdhanhea lukuun ottamatta muun lajiston osalta kokonaisuutena pesimalin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Metsdhanhi on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) lajiksi viimeisimmassd uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen
2019). Viimeisimmassd, vuoden 2025 arviossa, lajin pesivdn keskikannan on arvioitu kuitenkin olevan Suo-
messa jopa 4000 paria. Lajin pesimaalue on supistunut ja Katajamdaen alue kuuluu lajin eteldisimpiin vakaisiin
pesimisalueisiin Suomessa. Linnustoselvityksissa lajista tehtiin hankealueella 2 havaintoa ja 6 havaintoa han-
kealueen ulkopuolella. Erillinen kesa-heindkuun 2025 metsdhanhiselvitys osoitti, ettd metsahanhi pesii ja sul-
kii seudulla lajille parhaiten soveltuvilla suoalueilla ja niiden reunoilla melko yleisena. Tarkemmat metsdhan-
hen esiintymispaikat on suojelusyista esitetty vain viranomaisille tarkoitetussa liitteessa.

Sorsalinnuille tyypilliseen tapaan metsdahanhet vaihtavat kaikki siipisulkansa kerralla, jolloin ne ovat lentoky-
vyttémia noin kuukauden ajan (mm. Piiroinen 2015). Emot ajoittavat sulkasatonsa siten, ettd ne ovat lentoky-
kyisid yhta aikaa poikastensa kanssa (Vayrynen ja Vadananen 2004). Pesivien lintujen sulkasato ajoittuu heina-
elokuulle, jolloin emot siirtyvat poikasineen marille ja vaikeakulkuisille avosoille (Pirkola ja Kalinainen 1984).
Samalla suolla pesivat poikueet keraantyvat monesti emojen sulkasadon aikaan yhteen poikueparviksi, jotka
koostuvat useasta sulkasatoisesta emolinnusta ja niiden poikasista (Piiroinen 2015). Koska metsdhanhet ovat
pesimdaikana sulkasadon vuoksi lentokyvyttomia, ne eivat liiku pesapaikkansa ulkopuolella. Metsahanhen
pesa on avosuon ldhelld, yleensa korkeintaan 400 m etdisyydelld avosuosta ja 1,5 kilometrid [ahimmasta ve-
sistostd. Hanhet muodostavat elinikdisen parisuhteen. Metsdahanhet kayttavat samoja suo- ja metsaelinympa-
ristdja kuin metsakanalinnut. Poikueet liikkuvat jalkaisin koko kesdn aina syksyyn saakka yhdessa jopa kilo-
metrien mittaisia matkoja.

Koska metsdahanhet liikkuvat koko pesimisajan lahes yksinomaan jalkaisin, eikd Koivukylan peltoaukeiden ja
hankealueen valkilla havaittu 2021 hanhien lentoliikettad ja koska tuulivoima-alueen meluraja 40 dB ulottuu
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vain hankealueen rajoille ja pienenee voimakkaasti tastd ulospdin, metsdahanhelle arvioidaan aiheutuvan tor-
maysuhan ja valttelykdyttdytymisen seurauksena korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia.

Hankealue sijoittuu yhdelle maakotkareviirille, sen eteldosiin. Hankealue sijoittuu kuitenkin pdaosin maakot-
kan ydinreviirin ulkopuolelle, mikd pienentda haittavaikutuksia. Ydinreviiri on alue, jossa maakotkien tor-
maysuhka tuulivoimaloiden lapoihin ja sahkonsiirtoreittiin on suurin. Maakotka saalistaa ja liikkuu kuitenkin
my0s ydinreviirin ulkopuolella, joten vaikutuksia syntyy silti. Hankealueella on merkitysta kotkan reviirin osana
ja saalistusalueena, jolloin valttelykayttdaytymisen kautta elinpiiri voi supistua ja toisaalta hankealueella liikku-
misen kautta muodostua tormaamisuhka. Néama molemmat vaikutusmuodot voivat vaikuttaa kotkan elinpiirin
elinkelpoisuuteen. Maakotkan on havaittu ensisijaisesti valttavan liikkkumista tuulivoimaloiden ldheisyydessa
ja niiden valiselld alueella, mika pienent&a elinpiirid, mutta toisaalta vahentda tormaamisuhkaa.

Sahkojohtimista aiheutuvat kotkien kuolemat Suomessa ovat hyvin harvinaisia, silla 43 vuotta kattavassa ai-
neistossa on vain 12 tapausta, eli yksi tapaus noin 3,5 vuodessa. Suomesta Ioydettyjen yksildiden I16ytdpaikkoja
verrattaessa Suomen sdahkonjakeluverkkoon, voitiin todeta, ettd kaikki linnut ovat I6ytyneet alemman jakelu-
verkon, kooltaan alle 110 kV johtimien alta. Kantaverkon 110 kV tai 400 kV voimajohtoihin ei siis ole todiste-
tusti tormannyt yhtadn kotkayksil6a. Tama ei tarkoita, ettad tormayksid voimajohtoihin ei olisi tapahtunut, silla
vain osa tormanneistd yksil6ista I6ydetdan, mutta osoittaa kiistattomasti, ettd matalammalla sijaitsevat ja
ohuemmat johtimet ovat kotkien, ja ylipdataan lintujen, térmaysten kannalta selvasti vaarallisemmat. Voidaan
kuitenkin arvioida, ettd tormaysriski voimajohtoihin on maakotkan osalta vahainen. Térmaysriskia voidaan
edelleen merkittavasti vahentda varustamalla johtimet huomiomerkinndin.

Osana Katajamaen tuulivoimaosayleiskaavan vaikutusten arviointia reviirin yksilGille laadittiin tormaysmallin-
nus, joka perustuu Metsahallituksen ja Oulun yliopiston kehittdmé&an elinymparistémallinnukseen. Mallinnuk-
sen tulosten perusteella Katajamaen hankkeen aiheuttamat térmaysvaikutukset nousevat merkittavyydel-
taan suuriksi. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen ennen kaavaehdotusvaihetta jatketaan tarkasteluja ja vaikutus-
ten arviointia suojellun pdivdpetolinnun osalta. Tarkastelujen ja vaikutusten arvioinnin tulokset ovat kdytdssa
ennen kaavaehdotusvaihetta.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Katajamaen tuulivoimahanke sijaitsee sisamaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasiassa heikkoa
ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana,
jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Oulujarvi voi jon-
kin verran ohjata petolintujen seka hanhi- ja vesilintumuuttoa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
padssa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen ldpi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentda myds tuulivoimaloiden vilisella
alueella. Edella esitetyn perusteella tuulivoimaloiden aiheuttamat, muuttolinnustoon kohdistuvat este- ja tor-
maysvaikutukset ovat vahaiset.

Koska havaintojen perusteella Katajamé&en hankealueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat melko vahai-
set ja linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuulivoimaloiden valisella alueella,
tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkitta-
vyydeltaan vahaisiksi. Yhteisvaikutusten ei katsota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.
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Térmdysvaikutukset

Katajamaen hankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja suurimmaksi osaksi ne liikkuvat tor-
mayskorkeuden alapuolella. Suurimmat tormaysvaikutukset liittyvat maakotkaan, joka on kasitelty ylla. Mui-
den lajien osalta herkkyys térmaysvaikutuksille arvioidaan vahdiseksi ja tormaysvaikutukset suuruudeltaan ja
merkittavyydeltdan vahaisiksi.

10.6.6 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja selvitysalueen eldimistosta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi). Suurpetojen ja metsa-
peuran osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen julkisista palveluista ja lisdksi Laji.fi-portaalin kautta
pyydettiin Luonnonvarakeskuksen (Luke) Kainuun ja Suomenseldan GPS-pannoilla merkittyjen metsiapeuravaa-
dinten paikannustiheysaineisto. Taustatietoja eldimistosta on saatu myos Riistakeskuksen tilastoista sekd ym-
paristdvaikutusten arviointia varten tehdyistd alueella toimivien metsdstysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon
haastatteluista (syksy 2023).

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisestad perustuvat pddosin alueella toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisakkdiden levinneisyy-
desta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen luontotyypeissa. Kaikkien alueelle toteutettujen luonto-
selvitysten yhteydessa erityishuomiota on kiinnitetty hankealueella mahdollisesti esiintyvien direktiivilajien
elinympdristoihin, lisddantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. EU:n luontodirektiivin
liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta hankealueella on toteutettu selvityksia vuosien 2022-2023 ai-
kana. Vuolijoki-Marttisen susireviirilld toteutettiin suden ydinreviiriselvitys, jossa suden ydinreviiria selvitettiin
maastoselvityksin vuosina 2024-2025.

Luontodirektiivin liitteissa Il ja IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty liito-oravan, viitasammakoi-
den ja lepakoiden esiintymistd alueella. Lepakkoselvitys suoritettiin aktiivisena detektorikartoituksena maas-
tokauden 2023 aikana ja lisdksi lepakoille sopivien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruo-
kailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota muiden kaava-alueella suoritettujen luonto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessa. Kartoitukset ajoittuivat lepakkoselvityksistd olevan ohjeistuksen mukaisesti kolmeen eri
ajankohtaan kesa-elokuussa. Viitasammakon potentiaaliset elinymparistét kaava-alueella kierrettiin kahden
paivan aikana toukokuussa 2023, jolloin lajin soidin on aktiivisimmillaan, ja lisaksi lajin potentiaalisiin elinym-
paristdihin kiinnitettiin huomiota myds muiden luontoselvitysten yhteydessa. Liito-oravien esiintymiseen kiin-
nitettiin huomiota kuuden maastopaivan ajan luonto- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa. Lajin esiintymista
selvitettiin papanakartoitusmenetelmalla.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimistén nykytila, kdytetyt maas-
totydmenetelmat on raportoitu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa, joka on kaavaselos-
tuksen liitteena. Suden ydinreviiriselvityksen tulokset on raportoitu erillisessa viranomaisliitteessa.

Muiden direktiivilajien osalta (mm. ahma, ilves, karhu, saukko) esiintymistda on huomioitu kaikkien alueella
toteutettujen luontoselvitysten yhteydessd, mutta erityisesti linnustoselvitysten ensimmaisten kayntikertojen
aikana huhti-toukokuussa (lumijéljet ja jatokset).
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Vaikutukset tavanomaiseen nisdkdslajistoon

Tuulivoimaloiden toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen vilke)
voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskdyttaytymisend, jota ei tosin ole ha-
vaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr 2021, Tolvanen ym. 2023). Tutki-
musten mukaan pienilld nisdkaslajeilla ei juurikaan havaittu esiintymisessa ja kdyttaytymisessa eroja tuulivoi-
mapuistojen ja referenssialueiden valilla (de Lucas ym 2005, Lopucki & Mréz 2016, Lopucki & Perzanowski
2018). Ketulla ja rusakolla valttamista havaittiin osassa tutkimuksista useiden satojen metrien padhan voima-
loista (Lopucki ym. 2017). Hirvieldimiin liittyvissa tutkimuksissa tulokset valttamisestad ovat hyvin vaihtelevia,
mika johtunee eri lajien kdyttaytymiseroista, tutkimusten ajankohdista seka tutkimusymparistdista. Valttami-
nen oli voimakkainta Ruotsin tunturialueilla porovaatimilla, jotka kevadan ja alkukesdn aikaan saattoivat val-
telld alueita, joihin voimalat nékyivat jopa yli viiden kilometrin etdisyydelle (Tsegaye ym. 2017, Skarin ym.
2018). Valttamista ei havaittu mm. kalliovuorten peuraan (vapitin alalaji) kohdistuneessa tutkimuksessa,
minka arveltiin johtuneen siitd, ettd rakentamisesta huolimatta alueella sdilyi lajille tarkeitd elinymparistoja
(Walter ym. 2006)

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimist6on vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddntymisen aiheut-
tama héirio (Helldin ym. 2012). lnmistoiminnan lisdantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stres-
sid, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Tuulivoima-
alueen rakentamisen aikana ihmistoiminta seka liikenne hankealueella lisddntyvat huomattavasti. Tuulivoima-
loiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen ymparistdon.
Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin
1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnondanet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden kahina voi tuulisena
paivdna aiheuttaa 40-50 dB danitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisdantyvat huomattavasti raken-
nusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle,
jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Katajamé&en kaava-alueen tavanomainen eldinlajisto (hirvi,
janis, pienpedot ja piennisdkkaat) on runsaslukuista, ja alueella eldimet altistuvat jo nykyiselldan kohtalaiseen
ihmistoimintaan, kuten metsdnhoitoon, virkistyskdaytt6on ja metsastykseen (asukaskyselyt 2023), minka
vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vihdéiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vaikutukset
tavanomaiselle lajistolle ajoittuvat melko lyhyelle ajalle ja ne arvioidaan merkittavyydeltaan vahaisiksi.

Ihmistoiminta ja lilkenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavaiheessa. Tuulivoimalaa koh-
den tehddan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto sekd noin vuorokauden kestava
tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemdan suunnittelemattomia vikailmoi-
tuskdynteja riippuen siitd, missa vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Huoltokaynteja tapahtuu ympari vuoden,
minkd vuoksi lumiseen aikaan liikkennetta lisdd myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistolle katso-
taan yleensd kohoavan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella viahintdan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Tieston parantuessa my6s muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisdaantymisen myota kasvaa ja alueen
saavutettavuuden parantuminen voi keskittdd mm. metsastamista rauhallisemmalle alueelle, mika saattaa
muuttaa paikallisesti esimerkiksi hirven esiintymista alueella. Uusi tiestd myds pirstoo metsaalueita ja voi siten
heikentaa eldinten elinymparistdja ja ekologista verkostoa. Kaava-alueella on ennestdan jonkin verran tiestda
ja suuri osa alueelta on nykyiselldankin liikenteen saavutettavissa. Uusi tiestd sijoittuu pdaasiassa olemassa
olevien teiden yhteyteen, joten yhtendisid metsaalueita pirstoutuu vahaisesti. Kokonaisuutena hankealueella
tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan lisdantyvan vahaisesti rakentamisvaiheen jalkeen nykyti-
lanteeseen verrattuna, mutta toiminta on todennakoisesti saman tyyppista virkistystoimintaa kuin nykyinen
alueelle suuntautuva ihmistoiminta ja tavanomaisen lajiston arvioidaan hairiintyvan siita vahaisesti.
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Kokonaisuudessaan tavanomaiselle eldinlajistolle hankkeen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla alueelle
jaa runsaasti nykyisen kaltaista elinymparistoa ja kaikkein edustavimmat luontokohteet, jotka myds eldimis-
tolle ovat todennakdisesti merkittdvimpia, jadvat rakentamisen ulkopuolelle. Elinympéristéjen arvioidaan
pirstoutuvan vain vahaisesti ja alueen ihmistoiminnan ei arvioida kasvavan merkittavasti. Tuulivoimaloiden
hairiévaikutukset nykytiedon ja kokemuksen valossa arvioidaan tavanomaiselle eldimistolle vahaisiksi ja nii-
den arvioidaan tottuvan hairi66n tulevaisuudessa ja jatkavan alueen kayttda elinalueenaan.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin lajistoon

Lepakot

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vdhaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien lepakoiden elinym-
périst6ja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Hankealue ei ole lepakoille
erityisen soveliasta elinympaérist6a eikad alueelta rajattu lepakoiden elinympérist6ja. Hankkeen rakenteiden
alueille ei sijoitu lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai
rakenteita. Alueella havaitut pohjanlepakkotiheydet olivat alhaisia ja niiden herkkyys elinympdiriston muutok-
sille tuulivoima-alueilla on yleisesti havaittu olevan vihédinen. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeen vaihtoeh-
doilla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin, mutta arviointiin liit-
tyy epavarmuutta luotettavan, Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Viitasammakko

Tuulivoimapuiston alueella tehtiin useita havaintoja viitasammakosta sen lisddntymisaikana ja alueelta tun-
nistettiin viitasammakon tarkeita lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja. Havainnot keskittyvat alueen marimmille
saille, joille ei kohdistu rakentamista (voimalat, tiet, sisdinen sahkonsiirto). Lihimmat voimalapaikat sijoittuvat
Iahimmillddn 200 metrin etdisyydelle eivdtkd ne tule muuttamaan lisddntymisalueen vesiolosuhteita. On to-
denndkoistd, ettd viitasammakkoa esiintyy yksittdin myds muualla hankealueella, silld lajille potentiaalisia
elinympadrist6ja, kuten metsa- ja suo-ojia, on alueella runsaasti. Populaation kannalta erityisen keskeisia li-
sadntymispaikkoja ne eivat kuitenkaan ole, joten kokonaisuudessaan hankkeella arvioidaan olevan korkein-
taan vahaisia vaikutuksia alueen viitasammakkopopulaatioon. Lisdksi lajille potentiaaliset elinymparistot on
rajattu hankesuunnittelussa huomioitavina luontokohteina.

Liito-orava

Kaava-alueella on vain niukasti liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa kuusivaltaista sekametsaa, eika teh-
dyissa selvityksissa saatu viitteita lajin esiintymisesta alueella. Kaava-aluerajauksen ulkopuolella todettiin kui-
tenkin papanahavaintojen perusteella yksi esiintyma. Maastoselvitysten aikana Syvdjoen ja Palojoen puustoi-
set laiteet voivat kuitenkin toimia kulkureitteina elinalueilta toisille. Tuulivoimapuiston rakentamisella ja toi-
minnalla ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravan paikalliselle ja seudulliselle kannalle.

Saukko

Saukon herkkyys elinympdristéjensé muutoksiin on korkeintaan kohtalainen, silla se on luonteeltaan sopeutu-
vainen ja runsaskantainen Suomessa. Tuulivoimapuistojen rakentamisen ei yleisesti ottaen arvioida vaikutta-
van saukkojen elinolosuhteisiin, kunhan niille tarkeiden vesistojen kdytto ei esty tai laatu heikkene.

Syva- ja Palojoki voivat kuulua saukon elinpiiriin, vaikka merkittavia lisadntymispaikkoja niille ei todennakoi-
sesti sijoitu. Saukkoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairintavaikutukseen
ja sen kulkureittind, ekologisena yhteytena toimivien Syva- ja Palojoen elinymparistdjen muutoksiin, mikali
niihin padsee pilaavia aineita. Jokiin kohdistuvaa kiintoainekuormituksia valtetdaan tuulivoiman
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rakentamisessa, jolloin virtaveden ominaisuudet eivat nykyisesta heikkenisi muutoin kuin onnettomuustilan-
teessa, ja alue voi edelleen olla osa mm. saukon mahdollista elinymparistda. Saukkoon kohdistuvien vaikutus-
ten suuruus ja merkittavyys arvioidaan vahaisiksi.

Suurpedot

Tuulivoimapuiston rakenteiden alueilta ei luontoselvityksissa tunnistettu suurpetojen lisddntymis- tai levah-
dyspaikkoja eika niitd tullut mydskaan tietoon hankkeen YVA-menettelyn aikana. Kaikkia suurpetoja tavataan
hankealueella ja IGhiymparistdssad (Luonnonvarakeskus, luonnonvaratieto 11/2025), jolloin kaava-alue voi olla
osa niiden laajaa elinpiirid ja lajit voivat kulkea sen kautta etsiessaan uusia elinymparist6ja. Kaava-alueella
havaittiin ahman jdlkia suden ydinreviiriselvitysten aikana. Saman selvityksen yhteydessa tehtiin havaintoja
ilveksista kaava-alueen itdpuolella.

Suurpetojen herkkyys muutoksille on suuri. Ihmisen muokkaamissa metsaelinymparistossa, kuten Katajamaen
kaava-alueella, suurpetojen herkkyys muutoksille arvioidaan usein olevan vdhadisempi kuin hyvin erdmaisilla
alueilla. Katajamaen kaava-alueella on ollut esimerkiksi metsataloustoimintaa, jonka seurauksena alueella kul-
kee useita metsdautoteita, jotka osaltaan lisdavat alueen ihmisvaikutteisuutta. Suurpetojen on todettu palaa-
van tuulivoima-alueille Suomessa, erityisesti rakennusvaiheen jalkeen, josta on saatu havaintoja useissa tuu-
livoimarakentamisen jalkeisissd seurantahankkeissa (FCG 2014-2021). Vastaavia tuloksia on saatu Portuga-
lissa tehdyissa susitutkimuksissa, jossa susien on todettu palanneen tuulivoima-alueille rakentamisen paatyt-
tya. Kaava-alueella arvioidaan jatkossa viihtyvan saaliseldimia, kuten hirvia ja pikkunisakkaitd, mika edistaa
suurpetojen pysymista alueella tai palaamista alueelle tulevaisuudessa rakentamisen paatyttya. Kokonaisuu-
dessaan kaavavaihtoehdon arvioidaan pirstovan yhtenaisia metsaalueita vahaisesti eikd ihmistoiminnan arvi-
oida kasvavan merkittdvasti nykytilanteeseen nahden. Suurpedoille arvioidaan kohdistuvan korkeintaan koh-
talaisia vaikutuksia ja arvio perustuu suurpetojen herkkyyteen muutoksille.

Susi

Suden osalta herkkyys arvioidaan suureksi, koska Katajamaen kaava sijoittuu kokonaisuudessaan Vuolijoki-
Marttisen susireviirille ja kaava-alueen ymparilla on laajoja rauhallisia alueita. Suden ydinreviiriselvityksissa
potentiaalista ydinreviirin sijaintia selvitettiin maastoselvityksin talvella 2024—-2025 seka kevaallad, kesalla ja
syksylla 2025. Selvityksissa havaitut makuu- ja siirtopesat ja potentiaalinen ydinreviiri sijoittuvat usean kilo-
metrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta eli voimaloista ei kohdistu ndkymiseen tai meluun perustuvaa vai-
kutusta suteen. Suden ydinreviiriselvitysten perusteella voidaan todeta, ettd Katajamaen kaava-alueelle ei
suurella todenndkdisyydella sijoitu suden ydinreviirid eli suoraa vaikutusta susireviirin ydinalueille ei muo-
dostu. My6s tuulivoimapuiston muut rakenteet, kuten uudet ja parannettavat tiet sekd voimajohto sijoittuvat
usean kilometrin etdisyydelle potentiaalisesta ydinreviiristd. Susien liikkumisesta kaava-alueella saatiin viit-
teitd suden ydinreviiriselvitysten aikana tehdyissa maastoselvityksissa, joiden aikana kaava-alueella havaittiin
suden jalkia. Sudet siis liikkuvat myos kaava-alueella.

Tuulivoima-alueen rakentuminen pirstoo osan susireviirista ja lisdd ihmistoimintaa alueella. Tama voi vaikut-
taa susien elinympariston kayttdoon ja lisddntymismenestykseen. Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden
sijoittuessa laajalle susireviirille on oleellisinta, etta reviirilla edelleen sailyy suden lisdantymisymparistoksi so-
veltuvia alueita eli reviirin ydinalueita. Koska Katajam&en hanke sijoittuu susireviirille, tuulivoimapuiston ra-
kentuminen muuttaa susireviirin luonnetta kaava-alueella ja lisda hairidvaikutteisen alueen maaraa. On kui-
tenkin todennakdistd, etta sudet kayttavat kaava-aluetta liikkumiseen myos tuulivoimapuiston rakentumisen
jalkeen, koska tutkimuksissa on havaittu, ettd sudet kayttavat yleensa kaikkia kdytdssa olevia elinymparistoja
hyvakseen, kun ne liikkuvat reviirilla etsimassa saalista, saalistaessaan seka vartioidessaan ja merkatessaan
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reviirid. Sudet valttelevat ihmisrakennuksia ja teita reviirin sisalld, mutta voivat hyddyntda pienia ja rauhallisia
metsdautoteita siirtyessadn paikasta toiseen.

Tuulivoimapuiston alueen valttely korostunee susilla erityisesti rakennusaikana lisddntyneen ihmistoiminnan
seurauksena. Rakennusaikaisen lisddntyneen ihmistoiminnan valttelyn lisdksi rakennusvaiheen aikaiset vaiku-
tukset susien kayttdytymiseen voivat johtua myds hairidvaikutuksista susien saaliseldimiin, kuten hirviin ja
peuroihin. Myds kansainvalisissa tutkimuksissa on havaittu, ettd sudet valttavat tuulivoima-alueita nimen-
omaan niiden rakentamisen aikana.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen huoltoliikenne ei kohdistu ydinreviirille eli esimerkiksi voimaloiden
huoltotoimenpiteet tai tuulivoimapuiston tiestdn talviaikainen auraus eivat aiheuta ihmishairiota ydinreviirin
alueelle. Toiminnan aikana sudet saattavat hyddyntaa tuulivoimapuiston tieverkostoa siirtyessaan reviirin eri
alueiden valilla. Toisaalta lisddntynyt ihmisliikenne tieverkoston alueella voi myos lisdtd kohtaamisia susien
kanssa, lisata salametsastysriskia sekad altistaa sudet, ja erityisesti sudenpennut, ihmisen aiheuttamalle hairi-
olle.

Katajamaen tuulivoima-alueesta muodostuvat suteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohta-
laisiksi, koska kaava-alue ei sijoitu reviirin ydinalueille ja susien on havaittu hyddyntdavan myés toiminnassa
olevia tuulivoima-alueita osana reviiridgan. Suden ydinreviiriselvityksen selvitysmenetelmat, ajankohta ja tu-
lokset on raportoitu erillisessa salassa pidettavassa liitteessa.

Metsdpeura

Kajaanin seutu sijoittuu metsdapeuran Suomenseldn ja Kainuun osapopulaatioiden ydinlevinneisyysalueiden
véliselle alueelle (Kuva 55), Luonnonvarakeskuksen pantapeuraseuranta-aineistossa vdhaistd kesanaikaista
metsdpeuran liikkkumista on todettu Katajamaen kaava-alueen pohjoispuolella mm. Hameensalmen suoalu-
eella mutta myos sitd ympardivilla talousmetsien alueilla. Kesdaikainen liikkuminen seudulla painottuu voi-
makkaasti kaava-alueen lansipuolelle yli 15 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta Pyhdnnan rajan tuntuman
isoille soille ja toisaalta vahdisemmissa maarin kaava-alueen koillispuolelle (Kuva 56). Lisaksi kaava-alueen ita-
puolella Joutensuolla havaittiin kaksi hirvasta kesalld 2021 linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen vuonna
2022 tehtyjen metsdstdja- ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelun mukaan peurakanta alueella kasvaa koko
ajan ja viime vuosina hankealueella on havaittu riistakameroissa 3—4 yksil6a. Vuonna 2020 havaintoja ei vield
ollut, mutta sen jalkeen perakkaisina vuosina havaintoja on saatu. My0s talviaikaisia jalkihavaintoja on hanke-
alueelta ja Luken pantaseurannassa ilmeisesti yhden yksilon paikannushavaintoja on hankealueen pohjois-
puolelta. Kaikki yksilot eivat siis vaikuttaisi vaeltavan Etelda-Pohjanmaan keskeisille talvilaitumille.
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Kuva 56. Metsédpeuran kesdaikainen esiintyminen (1 x 1 km ruudukko) Luonnonvarakeskuksen pantapeura-aineiston mu-
kaan Katajamden kaava-alueen ympdrist6ssd.

Koska tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsapeuraan ei ole selvitetty, on vaikutusten arvioinnissa tukeu-
duttava muilla Rangifer-suvun peuroilla (ldhinna porolla) laadittuihin tutkimuksiin. Useimmat tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd tuulivoima-alueiden vaikutukset poroille muodostuvat erityisesti rakennusvaiheesta,
voimaloista ldhtevastd melusta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta hairiosta (Helldin ym. 2012, Flydal ym.
2019 ja Eftestgl ym. 2021). Rakennusaikaisen hairion on havaittu karkottavan hairicherkimpia vaatimia jopa
yli kolmen kilometrin etaisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahaisempiakin etaisyyksia on
havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017). Voimaloiden toiminnanaikaisen hairidalueen laajuudesta on
saatu eridvid tuloksia riippuen vuodenajasta, lajiyksilosta, tutkimusmenetelmistd ja tutkimusymparistosta,
mutta pdaosin voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat melko pienelle alueelle arviolta satojen metrien etdi-
syydelle rakennuspaikkojen ja huoltotieston laheisyyteen. Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista lah-
teva melu, lapojen valojen ja varjojen vdlke seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva hairio.

Vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen vaatimet ovat tavallista herkempia hairicteki-
joille. Tana aikana vasa oppii seuraamaan emaa ja sen vuoksi kaikkien sen ymparistdstaan saamien visuaalis-
ten merkkien ja hairididen, hajujen ja danten vaikutukset korostuvat (Anttonen ym. 2011). Porotutkimuksissa
on yleisesti havaittu, ettd ihmistoiminnan vaikutukset ovat alkukesalla erityisen voimakkaita vaatimille, ja nii-
den on todettu valttelevan hairioita keskimaarin jopa kilometrin etdisyydelle saakka (Eftestgl ym. 2021). Myds
tuulivoima-alueilla on havaittu vaatimien hairiintyvan voimakkaammin kevaan ja alkukesan aikaan, kun taas
muina vuodenaikoina yhta voimakasta hairiintymista ei ole havaittu (mm. Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym.
2023). Vaatimien on esimerkiksi huomattu siirtdneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etdisyydelle voimala-
paikoista myds metsdisessd ympadristdssa (Skarin ym. 2018).
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Osassa porotutkimuksista voimaloilla on tunnistettu olevan myds nakymiseen perustuva hairiévaikutus, joka
ilmenee vaatimilla sellaisten elinymparistdjen valttamisend, joihin toiminnassa olevat tuulivoimalat nakyvat.
Tulokset valttamiskdyttaytymisen voimakkuudesta ovat olleet kuitenkin eridvia. Valttamista ei ole havaittu
kaikissa tutkimuksissa, kaikilla yksilGilla tai kaikkina vuodenaikoina. Tolvasen ym. (2023) katsausartikkelissa
tuulivoimaloiden ndkymiseen maisemassa perustuvaa vélttelya havaittiin porolla keskimaarin enintddn 5 kilo-
metrin etdisyydelle.

Kevat- ja syysvaelluksella Suomenseldn osapopulaation metsdpeurat liikkuvat erittdin laajalla alueella paava-
elluksen suuntautuessa nykyisin padasiassa Lappajarven-Vimpelin talvehtimisalueilta koilliseen kohti Oulujar-
ved. Metsdpeurat suosivat perinteisia vaellusreitteja, mutta niiden ajankohta ja suunta vaihtelevat usein lu-
mitilanteen ja talvilaidunten kulumisen mukaan. Siksi vaellusreittien pysyvyytta nykyisilld sijainneilla ei voida
taysin luotettavasti ennakoida. Vaellukset nayttavat kuitenkin ohjautuvan pitkalti Natura-alueiden mukaisesti,
ja metsapeurat valttelevat suurimpia kaupunkeja ja taajamia.

Poroihin ja tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on havaittu, ettd vaellusaika on vaatimille vdhemman hairio-
herkkaa kuin kesaaika (Tolvanen ym. 2023). Myoskaan Suomenseldn metsdpeurojen ei ole havaittu olevan
erityisen hairioherkkia vaelluksen aikana, vaan ne ylittavat teita, sdhkélinjoja ja muita ihmistoiminnan muok-
kaamia alueita, kuten peltoja, pienkylia ja tuulivoima-alueita (FCG tuulivoimahankkeiden seurantahavainnot).
Tuulivoima-alueet eivat siten muodosta varsinaista estettd eldinten liikkumiselle. Joissakin tutkimuksissa on
kuitenkin havaittu porojen ylittavan tuulivoima-alueita aiempaa nopeammin tai suosivan kauempana sijaitse-
via reitteja (Skarin ym. 2018).

Kajaanin seutu ei talla hetkelld kuulu metsapeuran ydinlevinneisyysalueeseen, mutta tulevaisuudessa on mah-
dollista, ettd Kainuun ja Suomenselan osapopulaatiot pyrkivat yhdistymaan Oulujarven eteldpuolella. Hank-
keen rakentamistoimet eivat suoraan kavenna metsapeuran potentiaalisia nykyisia tai tulevia vasomisalueita
tai laidunalueita. Metsapeuralle soveltuvien vasanhoitoymparistdéjen mallin mukaan edustavimpia potentiaa-
lisia vasanhoitoymparist6ja kaava-alueen lahist6lla ovat mm. Joutensuo-Vuottosuo-Kortesuon alue kaava-alu-
een lounaispuolella, Himeensalmi-Vatisuon alue kaava-alueen pohjoispuolella ja Kiiskinen-Varissuon alue
kaava-alueen kaakkoispuolella (Kuva 57). Myos Talaskankaan alueen Natura-alue on ldhes kauttaaltaan mallin
mukaista hyvin tai erittdin hyvin soveltuvaa vasanhoitoymparistoa kaava-alueen lounaispuolella. Suojelun pii-
rissa olevat ja sen vuoksi varmimmin edustavina sdilyvat vasanhoitoymparistoiksi soveltuvat alueet, kuten Ta-
visuon, Kiiskinen ja Varissuon seka Talaskankaan alueen Natura-alueet ja Kortesuon yksityinen suojelualue
sijaitsevat yli 5 kilometrin padssa hankkeen voimaloista. Suojelun ulkopuolella oleva Himeensalmen suoalu-
een potentiaalinen vasanhoitoymparisto ja Joutensuon suojeltavaksi varattu alue sijaitsevat nekin paaosin yli
2 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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Kuva 57. Mallinnetut metsdpeuralle soveltuvat vasanhoitoympdristot kaava-alueen ympdristéssd.

Katajamden tuulivoima-alueen rakentumisella ei ole vdhadista suurempaa vaikutusta alueella talld hetkelld
esiintyviin metsapeurayksildihin. Hankkeen vaikutukset metsdpeuralle ovat epdsuoria ja aiheutuvat talous-
metsissa esiintyvien elinymparistdjen pinta-alan kaventumisesta ja pirstoutumisesta seka voimaloiden melun,
valkkeen ja nakymisen aiheuttamasta mahdollisesta hairiévaikutuksesta. Eri alueiden valisten metsapeuralle
soveltuvien yhteyksien sdilyttaminen mahdollistaa kantojen yhdistymisen Kajaanin kaupungin alueella. Edella
mainittujen vaikutusten merkittavyys voi tulevaisuudessa kasvaa hieman, mikali metsapeurat levittaytyvat Ka-
jaanin seudulle nykyista enemman.

10.6.7 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohtei-
siin

Vaikutukset Natura-alueille sekd muille suojelualueille

Pitkien etdisyyksien vuoksi suunnitellulla tuulivoimahankkeella voisi olla potentiaalisia vaikutuksia Natura-alu-
eista ainoastaan Talaskankaan alueen Natura-alueella pesiviin suuriin petolintuihin, jos niiden saalistusalueet
suuntautuvat Katajamaen tuulivoimapuiston alueelle. Natura-alueella pesivan uhanalaisen lajin liikkkuminen
Katajamden suuntaan arvioidaan epatodennakdiseksi tai ainakin epasaanndlliseksi, silla Katajamaen alueella
on lajin toinen reviiri, eivatka eri reviirien yksilot yleensa liiku toistensa alueilla. Muiden petolintulajien osalta
on mahdollista, ettd Katajamaen alue kuuluu niiden saalistusalueeseen, mutta keskeisia saalistusalueita ei ar-
vioida sijaitsevan hankealueella. Suojeluperusteena mainitun kaakkurin kalastuslennot suuntautunevat paa-
asiassa Oulujarvelle. Katajamden hankealue sijoittuu Talaskankaan ja Oulujarven vélisen reitin itdpuolelle,
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joten voimaloista ei aiheudu térmaysriskia kalastuslentoja lentaville kaakkureille. Muiden suojeluperusteina
olevien ja Talaskankaan alueella pesivien lintulajien yksildiden liikkkuminen hankealueella arvioidaan korkein-

taan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan Katajamdaen tuulivoimahankkeen vaikutukset Talaskankaan alueen Na-
tura-alueelle arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Kaava-alueelle sijoittuu osittain kolme luonnonsuojelualuetta. Kaava-alueen koillisosassa vierekkain sijaitse-
vat yksityiset luonnonsuojelualueet Syvajoensalon luonnonsuojelualue luontolahja (YSA255711) ja Syvdjoen-
salo, Suomi 100 (YSA239708). Alueista eteldisempi sijoittuu 500 metrin paahan lahimmasta voimalasta ja poh-
joisempi alue sijoittuu 780 metrin padhan voimaloista. Lisdksi kaava-alueen lansilounaisosaan sijoittuu Jou-
tensuon soidensuojelun tdydennysehdotuskohde, jonka valtionmaalle sijoittuva ldnsiosa on perustettu suoje-
lualueeksi luonnonsuojelulain nojalla (Joutensuo (ssto2), (MLO354231)). Kyseinen suojelualue sijaitsee 730
metrin pdassa parannettavasta tiesta ja 800 metrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta. Kaikki suojelualueet
sijaitsevat niin etdalla hankkeen rakenteista, ettei vaikutuksia niiden luontotyyppeihin tai kasvillisuuteen muo-

dostu.
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Kuva 58. Suojelualueet ja soidensuojelun tédydennysehdotuksen kohteet kaava-alueella.

Talaskangas-Joutensuon kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA 540129), ulottuu itdosiltaan hankealueelle ja
hankealueen sisalta FINIBA-rajaukseen kuuluvat Pystynsuo, Korpilahdensuo, Lusikkalampi ja Alimmainen
Vuottojarvi. Alue on laaja, paikoin erdmainen, vanhojen metsien ja soiden seka niiden valisten pikkulampien
ja purojen hallitsema kokonaisuus, jonka kriteerilajeina ovat pohjantikka ja kuukkeli. Kriteerilajien elinympa-
rist04a, eli vanhoja metsia, hankealueella on vain hyvin vdhan. FINIBA — alueella pesii uhanalainen metsdhanhi
(VU), kanalintuja, sekd muuta huomionravoista suolinnustoa. Hankealueen 40 db:n alue rajoittuu hakealueelle
ja meluvaikutus vdhenee etdisyyden kasvaessa. Sadhkosiirtoreitin arvioidaan muodostavan vahaisen
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térmaamisriskin 13hinnd pesiville suurille suolinnuille, kuten kurjelle ja joutsenelle. Kokonaisuutena hank-
keella ei arvioida olevan vaikutusta FINIBA-alueen kriteerilajien, pohjantikan ja kuukkelin, esiintymiseen ja
pesimiseen kuin korkeintaan vahaisia vaikutuksia. FINIBA-alueen pesiville metsdhanhelle hakealueella arvi-
oidaan olevan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia. Muille kuin edelld mainituille lintulajeille vaikutukset ar-
vioidaan vahaisiksi.

10.6.8 Vaikutukset ekologiseen verkostoon

Kajaanin kaupunki on teettanyt koko kaupunkia koskevan ekologisen verkoston selvityksen (Kajaanin ekologi-
nen verkosto, Ramboll 2024). Selvitystydssa on painotettu Kajaanissa esiintyvaa suojeltavaa lajistoa, ja eri-
tyistd huomiota on kiinnitetty suteen, liito-oravaan, maakotkaan sekd metsdpeuraan ja sen Suomenselan ja
Kainuun populaatioiden mahdollisen yhdistymisen mahdollistamiseen. Myos kuntarajat ylittdvat ekologiset
yhteydet on huomioitu selvitystydssd, joka perustuu paikkatietoanalyysiin ja asiantuntijatyéhon. Katajaméaen
tuulivoima-alue sijoittuu Kajaanin ekologisen verkoston eteldosiin (Kuva 59). Katajamé&en tuulivoimaosayleis-
kaavan osalta on tehty hankekohtainen tarkastelu, jossa hankkeen tuulivoimaloiden sijoittumista on tarkas-
teltu suhteessa Kajaanin ekologien verkoston -selvityksissa esitettyihin ekologisen verkoston alueisiin (liite
10).

Kaava-alueen eteldpuolelle on maaritelty valtakunnallisesti merkittava ekologinen yhteys, joka yhdistaa Talas-
kankaan luonnonsuojelualueen ja Jonkerinsalon Natura-alueita sekd muita pienempia suojelualueita toisiinsa.
Alueella on runsaasti laajempia yhtendisia luonnonalueita, joiden merkitys mm. metsélajistolle on huomat-
tava. Esimerkiksi metsdpeuran on todettu kayttdvan nditd metsaisia yhteyksia, jotka voivat olla hyvin merkit-
tavia metsdapeuran Suomenseldn ja Kainuun osakantojen yhdistymisen kannalta. Kaava-alueen pohjoispuolelle
sijoittuu toinen itdlansisuuntainen ekologinen yhteys, jolla on sailynyt peitteistd metsaa ja arvokkaita luon-
nonalueita, mutta jotka ovat suojelemattomia.

Kajaanin ekologisen verkoston selvityksessa (Ramboll 2024) on tunnistettu alueita, joilla ekologista yhteytta
olisi tarpeen parantaa seka alueita, jotka ovat ekologisen verkoston kehityskohteita. Tallaisia alueita ei sijoitu
Katajamaen kaava-alueelle, ja ldhin tunnistettu ekologisen yhteyden tarve sijoittuu kaava-alueesta pohjoiseen
(Kuva 59).
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Kuva 59. Katajamden kaava-alueen (punainen viivakuvio) sijoittuminen Kajaanin ekologisen verkoston (Ramboll 2024) alu-
eelle. Voimajohto on merkitty kuvaan siniselld viivalla. Karttapohja © Ramboll 2024.

Kaava-alueen lansipuolelle ja osin kaava-alueelle sijoittuu linnuston kannalta merkittava pesimdalue, Jouten-
suon laaja suoalue, joka on maaritelty myos ekologisen verkoston ydinalueeksi (Kuva 60). Joutensuolle ei ole
kaavoitettu tuulivoimaloita tai tierakenteita. Linnuston kevatmuutto kulkee kaava-alueen kautta ja osa muut-
tavista lajeista voi levahtaa Kyntoélan pelloilla sekd Oulujarven ranta-alueilla kaava-alueesta luoteeseen (Kuva
61).
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Kuva 60. Linnuston pddmuuttoreitit Kajaanin seudulla. Kaava-alue kuvattu punaisella viivakuviolla ja sGhkénsiirto siniselld
viivalla.

Kajaani - ekologinen verkosto

Lintujen muuton paareitit Kajaanin
seudulla (Kainuun ELY-keskus, 2024)

Kevdtmuutto

Merkittavimmat lintujen
pesimésuot (Kainuun ELY-
keskus, 2024}

—

= Lintujen merkittavat
levahdysalueat (Kainuun ELY-
keskus, 2024)

Kuva 61. Kevdatmuuton kulku kaava-alueen kautta. Kaava-alue kuvattu punaisella viivakuviolla ja sdhkénsiirto siniselld vii-
valla.
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YVA-menettelyn yhteydessa toteutetuissa maastoselvityksissa kaava-alueelta tunnistettiin useita arvokkaita
suoluontokohteita, jotka on huomioitu jatkosuunnittelussa siten, ettd voimalarakenteita tai parannettavaa
tiestda ei sijoitu arvokohteille (Kuva 62).

:_-:3 Kaavarajaus

B Fortum sahkoasema
Fortum 110 kV keskijohdin

@ Vvoimalapaikat

——=—Uudet tiet

Parannettavat tiet

Saeees e
Maastoselvityksissa tunnistetut arvokohteet
[

2

I
[«

Kainuun maakuntatason
ekologiset yhteydet

B Pohjois-Savon luonnon ydinalueet
© MML taustakartta

& | © Pohjois-Savon luonnon ydinalueet (2010)
| © Kainuun maakuntatason ekologiset yhteydet (2023)

Kuva 62. Kaava-alue ja sen rakenteet sekd YVA-menettelyn yhteydessd toteutettujen maastoselvitysten aikana tunnistetut
luonnon arvokohteet.

Kaava-alue sijoittuu Kajaanin ekologinen verkosto -selvityksen (Ramboll 2024) mukaan potentiaaliselle luon-
nonrauha-alueelle. luonnonrauha-alueet ovat Kainuun liiton ekologisessa selvityksessa esitettyja alueita (Eko-
logiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessa ja maakuntakaavoituksessa, Kai-
nuun liitto 2016). Luonnonrauha-alueet sijoittuvat osittain ekologisen verkoston ydinalueille. Luonnonrauha-
alueet ovat erityisen herkkia ihmistoiminnan danille, eika naille alueille sijoiteta esimerkiksi moottorikelkka-
reitteja. Luonnonrauha-alueilla voi myos olla lajeja, jotka karttavat ihmistoimintoja. (Kuva 63)
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Suojeluohjelmat

Maisemansuojeluohjelma i

== erilaisia lilkunta-/
1 ulkoilupaikkoja

erilaisia lilkurta-/

. ulkoilupaikkoja
— _ _ erilaisia likunta-/
ulkoilureitteji
AE-kohtest

s Alue-ekologisen verkoston ekologisen verkoston
maisemakohde ydinalue

- Alue-ekologisen verkoston ekologinen yhteys

virkistys- |a retkellykdytto
yhteystarve o [ 10 km

EEEE! Potentiaaliset tan pakhat eistat, lupnRBRIGO/eluar
luonnonrauha-alueet yhteystarve, kapea | | | 45 s e

Kuva 63. Kajaanin ekologinen verkosto -selvityksessé mddritellyt virkistysalueet, ekologisen verkoston alueet, alue-ekolo-
giset kohteet sekd potentiaaliset luonnonrauha-alueet ja maisemansuojelukohteet. Kaava-alue on esitetty kuvassa punai-
sella viivakuviolla ja sdhkénsiirto siniselld viivalla.

Kajaanin ekologinen verkosto sijoittuu padasiassa kaavoittamattomille, harvaan asutuille alueille, jossa raken-
nettua ymparistda on vahan. Nykytilanteessa rautatiet, maantiet sekd Jarvilinjan voimajohto muodostavat
merkittavid katkoksia ekologisen verkoston alueelle.

Tuulivoima-alueen rakentuminen aiheuttaa melua ja pirstoutumista kaava-alueella, ja vaikutukset ulottuvat
my0s ekologisen verkoston alueelle. Katajamaen tuulivoima-alue sijoittuu tunnistettujen luonnon arvokohtei-
den reunoille ja valiin. Suuri osa voimalapaikoista kuitenkin sijoittuu alueille, joissa on tuore avohakkuu tai
nuori metsatalousmetsd, eikd voimalapaikkoja tai teitd suunnitella tunnistetuille luonnon arvokohteille. Toi-
minnan aikana tuulivoimapuistosta aiheutuu pdaasiassa valke- ja maisemavaikutuksia pirstovan vaikutuksen
lisaksi. Tuulivoimalapaikat ja niille johtavat tiet pysyvat avoimina, ja alueella kulkeva huoltolilkenne muodos-
taa vahaisesti ihmishairiota. Tuulivoima-alueen ei arvioida muodostavan kulkuesteitda metsapeitteesta riippu-
vaisille lajeille, mutta voimalat ja tiestd pirstovat kaava-aluetta ja ihmisvaikutteinen alue voi karkottaa hairio-
herkimpia lajeja, kuten metsapeuroja, susia ja maakotkia, alueelta. Teiden parantaminen ja uuden tiestdn ra-
kentaminen sekd voimalapaikkojen raivaus voi aiheuttaa hairiévaikutuksia noin 250 metrin etdisyydelld hai-
rion muodostumisalueesta. Kapeassa ja pitkdssa alueessa koko alue on reunavydhykkeen alaisena, kun taas
levedammassa alueessa sisdosassa sailyy hairiostd vapaata aluetta. Parannettava ja rakennettava tiesto ei kui-
tenkaan sijoitu arvokkaiksi luontokohteiksi maaritellyille alueille, vaan vanhan tieston verkostoon, hakkuu-
aukoille tai nuoriin metsatalousmetsikoihin.
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Kuva 64 Voimaloiden sijoittuminen suhteessa ekologisiin ydinalueisiin ja ekologisiin yhteyksiin.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa ydinalueiden elinympéristéd muihin maankayttomuotoihin verrat-
tuna vahaisesti. Tuulivoimapuisto sdilyy pdaosin puustoisena ja elinympaéristét muuttuvat vain huoltoteiden
ja myllynpaikkojen osalta.

Muun eldimistén ja linnuston osalta ekologisen verkoston arvioidaan olevan riittdva myos kaavan toteutumi-
sen jalkeen, koska voimaloiden valiin jaa vahimmillaankin 670 metria (voimalat 9 ja 10). Ekologisten yhteyksien
katsotaan olevan riittdvia piennisdkkaille ja linnustolle voimaloiden ollessa toiminnassa. Maakotkan osalta
ekologisen yhteyden arvioidaan toteutuvan osittain, mutta voimalat voivat vaikuttaa maakotkan elinymparis-
tonkayttoon kaava-alueella. Kaavaluonnoksessa maakotkaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi.
Koska tuulivoima-alue sijoittuu potentiaaliselle luonnonrauha-alueelle, rauhallisen alueen pinta-ala vdhenee.
Kuvassa (Kuva 64) on esitetty voimaloiden sijainti suhteessa ekologisen verkoston ydinalueisiin ja ekologisen
verkoston yhteyksiin. Katajamden voimaloita ei sijoitu ydinalueille. Kahdeksan voimalaa sijoittuu ekologisen
yhteyden reuna-alueelle.

Katajamden tuulivoimahankkeesta arvioidaan muodostuvan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia Kajaanin
ekologiselle verkostolle, koska kaava-alue sijoittuu potentiaaliselle luonnonrauha-alueelle seka lahelle luon-
non ydinalueita ja ekologisten yhteyksien reunoille.
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10.7 Meluvaikutukset

10.7.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoima-
laitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Me-
lun kokeminen on myds subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea
hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu héiritsevan vdhemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuu-
lossa adni voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen altistuminen riittdvan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihteleva
”humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta
ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd3 uuden d3nen. Adnta aiheutuu vihiisesti myos sih-
kontuotantokoneiston yksittaisistd osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu
voi sisaltdd myds matalataajuista, impulssimaista, kapeakaistaista aanta, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin
Iahelld voimalaitoksia voidaan ddnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama dani.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta seka sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikuttaa
d3nen vaimenemiseen sen edetessa etdalle voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuuli-
voimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen d3ni on paljon heikompi. Adni ja 4dnenvoimakkuus vaihtelevat me-
lulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti myds sddolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista
on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden hu-
mina).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 136/192



FCG.

Taulukko 13. Adnenpainetasot eri ddnildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Aianenpaine, pPa Tyypillinen danildhde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

10.7.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetddan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (oheinen taulukko). Melun levidmislasken-
nan tulosvertailu tehddan vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon ndhden eikd pdiva- ja yoajan tilanteita
erotella.

Taulukko 14. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22—-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan hairitsevaksi koettuja matalia dania. Sosiaali- ja terveysministerion asu-
misterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseit-
tadin taajuusvalille 20200 Hz (Taulukko 12). Toimenpiderajat koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suu-
remmat arvot.
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Taulukko 15. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisimelun tunnin keskiddénitason Leq, 1 h toimen-
piderajat taajuusvdlilld 20-200 Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa yéaikaan klo 22—07.

Terssin keskitaa- 20 31,5 50 63 80 100 125 160 200
juus (Hz)

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /dB

10.7.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-moduu-
lilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistdhallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevan
ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kéytettiin 10 m korkeudella mitattuna 8 m/s, ilman lampétilana
15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja maanpinnan kovuutena arvoa 0,4.
Laskenta on tehty 4,0 m korkeudella maan pinnan tasosta.

Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja arvioida vaiku-
tukset ldhiseudun ymparivuotiselle ja vapaa-ajan asutukselle. Melumallinnuksen ja matalataajuisen melun
mallinnuksen laskentapisteet perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan rakennuskantaa koske-
viin tietoihin, joista selvida rakennusten kayttotarkoitus kuten asuin- ja lomarakennukset. Huomioitavaa on,
ettd laskentapisteen | osalta hanketoimija kdy neuvotteluja maanomistajan kanssa rakennuksen tilanteesta.
Laskentapiste on kuitenkin sisallytetty mallinnuksiin.

Melumallinnuksessa Katajamaen voimaloille on kadytetty napakorkeutta 218,5 m ja turbiinityypin N163-
6,8MW (sahalaitainen tuulivoimalan lapa) taajuusjakaumaa danitehotasolla 107,9 dB(A) (turbiinivalmistajan
ilmoittama maksimidaanitehotaso 106,4 dB(A) + varmuusarvo 1,5 dB(A)). Ndin maariteltyna selvityksessa kay-
tetyt Iahtomelutasot ovat ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupadston tunnusarvoja.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiddnitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat 5 dB valein.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti. Las-
kennan lahtotietona on kadytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin keskiddnitasojen
mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz. Matalataajuisen melun laskenta
on suoritettu taajuuspainottamattomilla melutasoilla.

Yleiskaava-alueen nykyisten meluldhteiden melua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti samankaltais-
ten projektien tuoman kokemuksen perusteella. Arvioinnin tuloksena on esitetty arvio hankkeen aiheutta-
masta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja paikal-
lista. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole arvioinnissa tarkasteltu, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.
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Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu, miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona on kaytetty kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

I
&.

Selitteet

P Tuulen suunta

@ Tuulivoimala

Aznitasot, esim.
35 dB
40 dB

I 4548

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviadmisalueen, Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Teodellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli keillisesta

Kuva 65. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimamelun levid-
misestd alhaalla.

10.7.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tyévaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tyémaan liikenteen aiheuttamaa melua.
Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta
laajemmalle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja tdysin uudet tieosuudet sijoittuvat vahintaan kahden kilometrin etdisyydelle
lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydellad ei valtioneuvoston paa-
toksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa ra-
kentamisaikana ylittyvan. Olemassa olevien teiden parannettavilla osuuksilla saattaa tulla lyhytaikaisia ohjear-
von ylittavia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on pai-
kallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.
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Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen
meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkel-
lisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajdytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreit-
tid eteenpadin, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheut-
tavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja koh-
distuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.

10.7.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu
Kuvassa (Kuva 66) esitetdan Katajamdaen tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden melumallinnuksen tulos kar-

talla. Kuvaan on merkitty keskiddnitasojen 35 dB(A), 40 dB(A) ja 45 dB(A) mukaiset vyohykkeet, joita kdytetdan
apuna tulosten arvioinnissa. Kuvassa esitetty myos 40 dB melualue suhteessa kaava-alueeseen.
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Kuva 66. Melumallinnuksen tulos. Kaava-alueen rajaus punaisella.

Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistoon, jossa on eri-
telty alueen asuin- ja lomarakennukset. Katajamaen tuulivoimaloiden melu ylittaa 40 dB ohjearvon
yhden laskentapisteen kohdalla (Lomarakennus I). Lomarakennus | sijaitsee kaava-alueella, voima-
loiden lansipuolella. Laskentapisteen | osalta hanketoimija kdy neuvotteluja maanomistajan kanssa
rakennuksen tilanteesta. Yhteisvaikutuksia hankkeen lahella sijaitsevien tuulivoimahankkeiden
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kanssa esitetdan yhteisvaikutuksia kasittelevassa kappaleessa (10.16.). Melumallinnus ja sen tulok-
set loytyvat kokonaisuudessaan kaavaselostuksen liitteesta 6.

Taulukko 16. Laskennalliset melutasot Katajamden tuulivoimahankkeen ympdrist6ssd.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Z Laskenta-
korkeus Melutaso

Ita Pohjoinen

190 4,0 31,4
Asuinrakennus - B (Huttula) 519291 7096873 217,1 4,0 33,5
Asuinrakennus - C (Hatula) 519531 7096897 219,7 4,0 33,0
Asuinrakennus - D (Antikkala) 519764 7097859 210 4,0 34,9
Asuinrakennus - E (Valikangas) 520908 7098122 192,5 4,0 31,7
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 521862 7099253 181,1 4,0 29,9
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 522444 7100765 188,7 4,0 28,2
Asuinrakennus - H (Kynto6la) 521918 7103037 185,9 4,0 27,1
Lomarakennus - | (Alimmainen 513966 7100392 157,5 4,0 41,5
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 516996 7095016 155,3 4,0 30,0
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10.7.6 Matalataajuinen melu

Katajamaen voimaloiden aiheuttama matalataajuinen melu ylittda Sosiaali- ja terveysministerion asumister-
veysohjearvon yhdessa laskentapisteessa (Lomarakennus I). Seuraavassa taulukossa on esitetty matalataajui-
sen melun laskentatulokset Katajamé&en tuulivoimahankkeelle. (Taulukko 17)

Taulukossa nakyy toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo). Taulukossa on ilmoi-
tettu myos terssikaistat (Hz), joilla ero toimenpiderajaan on pienin. Rakennusten sisatiloissa melu on enimmil-
1adn 0,1 dB yli toimenpiderajan taajuudella 63 Hz (Lomarakennus ). Muilla laskentapisteilla sisatilojen melu ei
ylitd toimenpiderajaa. Tarkemmat laskentatulokset on esitetty mallinnusraportissa kaavaselostuksen liit-
teessa (Liite 6).

Taulukko 17. Matalataajuisen melun laskentatulokset.

Adnitaso ulkona Aanitaso sisalla
Rakennus L eq,1h - Asu- L eq,1h - Asu-
misterveysase- Hz misterveysasetus
tus sisalla sisalla

6,3 63 -6,7 63
Asuinrakennus - B (Huttula) 7,8 63 -5,2 63
Asuinrakennus - C (Hatula) 7,4 63 -5,6 63
Asuinrakennus - D (Antikkala) 8,8 63 -4,2 63
Asuinrakennus - E (Valikangas) 6,5 63 -6,5 63
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 51 63 -7,9 63
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 3,8 63 -9,2 63
Asuinrakennus - H (Kyntola) 3,0 63 -10,0 63
Lomarakennus - | (Alimmainen 13,1 63 0,1 63
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 5,2 63 -7,8 63
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10.8 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
10.8.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta aiheutuu sadannollisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun lavat pyorivat
tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sadolosuhteista siten, ettd esimerkiksi pilvisella
saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on mata-
lalla. Talvisin valkettd voidaan havaita myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen
valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valkettd ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myos
tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjo-
valke ei ole jatkuvaa, vaan vilkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.
Yhtdjaksoista valkettd esiintyy yleensd noin 5-30 minuuttia pdivdssa riippuen havainnointipaikan suhteesta
valkeldhteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko varjovalketta
asuinalueella, loma-asunnolla tai ty6alueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Myds eri hankkeiden varjovalk-
keen kumuloituminen voi vaikuttaa ldhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskdyttéén. Noudatettaessa ym-
péaristdministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytaan vélkkeen hairitsevyys minimoimaan.

10.8.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoima-
puistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia vélketta vuodessa (nk.
todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa seka 30
tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin
suositusarvoihin.

10.8.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla. Laskennassa varjot huomioidaan,
kun aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella. Varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintaan 20
% auringosta.

Varjostusmallinnuksessa huomioidaan siiven lavan maksimileveys seka siiven karjen leveys 90 % etdisyydella
turbiinista. Katajamaen ja yhteisvaikutuksissa huomioitujen tuulivoimaloiden osalta varjostusmallinnuksessa
on kaytetty siiven lavan maksimileveytena 4,72 metria ja siiven karjen leveytena 90 % etdisyydelld turbiinista
1,42 metria.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijainnit, tuulivoima-
lan napakorkeudet ja roottorin halkaisija sekd hankealueen aikavyohyke. Mallinnus tehtiin niin sanotulle to-
delliselle tilanteelle (real case), jossa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoi-
malaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena ldhialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kdytettiin 1,0 metria ja
laskentaikkunan kokoa 5,0 x 5,0 metrid. Laskentaikkunoiden suuntauksen kaytettiin mallia ns. “greenhouse
modea”, jolloin valkevaikutukset huomioidaan kaikista suunnista.

Mallinnus tehtiin kahdelle eri laskentatilanteelle:
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1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu (real case, Luke forest). Puus-
ton korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2023 monildhteiseen valtakun-
nan metsien inventointiin (MVMI), jossa kdytetdan valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietoldhteitd, kuten Maanmittauslaitoksen nu-
meerista maastotietokantaa ja korkeusmallia.

Laskennan perusteella saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaiku-
tuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolla, jonka perusteella kyetddn arvioimaan varjos-
tusvaikutusta tarkastelualueella.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu Katajamaen hankkeessa kadyttden kuvitteellista voima-
laitostyyppid, jonka roottorinhalkaisija on 200 metria ja tornin korkeus (napakorkeus) on 200 metria. Koko-
naiskorkeudeltaan voimalat ovat ndin ollen mallinnuksissa 300 metrid.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartoilla esitetdan varjostusvaikutuksen
(1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mallinnuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimahanke-
alueen ymparistossa oleviin herkkiin kohteisiin. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kay-
ton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Yhteisvaikutuksia hankkeen ldhella sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kanssa esitetddn yhteisvaikutuksia ka-
sittelevassa kappaleessa (10.16.).

10.8.4 Vilkevaikutukset

Vialkemallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 67). Kartalla violetin viivan ulkopuolella
varjovalkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston vaikutusta
turbiinien nakyvyyteen ja valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistdssa sijaitsevat loma- ja asuinra-
kennukset kayttden lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltamia tietoja. Laskentapis-
teen | osalta hanketoimija kdy neuvotteluja maanomistajan kanssa rakennuksen tilanteesta.
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Kuva 67. Varjostuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Varjostuksen mallinnuksen mukaan varjostusvaikutus ylittdd 8 h/a laskentapisteen | alueella, kun puuston
suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Laskentapisteen | osalta hanketoimija kdy neuvotteluja maanomistajan
kanssa rakennuksen tilanteesta. Muille laskentapisteille varjostusvalkevaikutuksia ei aiheudu.

Taulukko 18. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “Real Case, No forest”)

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Z Laskenta-

e[S ikkuna  Varjostus

Its Pohjoinen (m) (m x m) h/a
Asuinrakennus - A (Kurola) 519414 7096 238 190 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - B (Huttula) 519291 7096 873 217,1 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - C (Hatula) 519531 7096 897 219,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - D (Antikkala) 519764 7097 859 210 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - E (Vilikangas) 520908 7098 122 192,5 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 521 862 7099 253 181,1 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 522 444 7100 765 188,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - H (Kyntdla) 521918 7103 037 185,9 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus - | (Alimmainen 513 966 7100392 157,5 | 5,0x5,0 26:14
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 516 996 7095016 155,3 | 5,0x5,0 0:00
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Varjostusmallinnus “Real Case, no forest” ei huomioi puuston suojaavaa vaikutusta. Puuston huomioivissa
mallinuksissa (”"Real Case, Luke Forest”) ovat vuosittaiset varjostustunnit puuston huomioimattomia mallin-
nustuloksia matalampia.
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Kuva 68. Varjostuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu.

Katajamaen hankkeen ldhialueen varjostusmallinnuksen mukaan I&himpien asuin- ja lomarakennusten piha-
piirissd varjostusvaikutus ei ylitd 8 h/a missdan laskentapisteessd, kun puuston suojaava vaikutus on huomi-
oitu. Valkemallinnus ja sen tulokset |6ytyvat kokonaisuudessaan kaavaselostuksen liitteestd nro 6.

Taulukko 19. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu “real case, Luke forest”)

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 yA Laskenta- Varjostus

Rakennus » — korkeus h/a
joinen (m)

Asuinrakennus - A (Kurola) 519414 7 096 238 190 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - B (Huttula) 519 291 7 096 873 217,1 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - C (Hatula) 519 531 7 096 897 219,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - D (Antikkala) 519 764 7 097 859 210 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - E (Valikangas) 520908 7 098 122 192,5 | 5,0x5,0 0:00
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ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Z Laskenta-

Rakennus . . korkeus Varrj;c/)stus
Ita Pohjoinen (m)
181,1 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 522 444 7 100 765 188,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - H (Kyntola) 521918 7 103 037 185,9 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus - | (Alimmainen 513 966 7 100 392 157,5 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 516 996 7 095016 155,3 | 5,0x5,0 0:00

10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.9.1 Asukaskysely

Katajamaen tuulivoimahankkeen YVA-prosessin yhteydessa toteutettiin asukaskysely ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin tueksi postikyselyna helmi-maaliskuussa 2022. Kysely kohdennettiin kaikille kotitalouk-
sille, jotka asuivat tai omistivat vapaa-ajan asunnon alle viiden kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoi-
maloista, seka satunnaisotannalla valituille kotitalouksille 5-10 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista. Kysely kohdennettiin my6s suunnitellun sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuville tai vapaa-ajan asun-
non omistaville kotitalouksille. Kyselyssa selvitettiin hankealueen nykyista kayttoa, vakituisten ja vapaa-ajan
asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyksia hankkeen mer-
kittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista. YVA-prosessissa ja asukaskyselyssa tarkasteltujen to-
teutusvaihtoehtojen tuulivoimaloiden maara oli suurempi (51 ja 46 tuulivoimalaa) kuin kaavoitusvaiheen voi-
maloiden maara (15 tuulivoimalaa). Yhteenveto asukaskyselyn tuloksista on kaavaselostuksen liitteena (nro
5).

10.9.2 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Katajamden tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa |dhiymparistoon melua ja lisda
liilkennetta. Eniten vaikutuksia kohdistuu Iahimpana suunniteltuja voimaloita ja kuljetusreittien varsilla sijait-
seviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia, joten
kokonaisuutena rakentamisesta aiheutuvat haitat ovat merkitykseltdan vahaisia.

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat mai-
semassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka ih-
misten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu maisemavaikutuksia ka-
sittelevassa luvussa. Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myéta talousmetsdalueesta energi-
antuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat kaava-alueen valittémassa |a-
heisyydessa asuville ja kaava-alueella liikkuville merkittavida. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden
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nakyvyydesta riippuen kohdistua laajalle alueelle. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistu-
vat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta.

Ndkymdalueanalyysin mukaan voimaloita on ldhialueelta havaittavissa erityisesti kaava-alueen eteld-, ita- ja koil-
lispuolelta katsottaessa. Vakituista ja vapaa-ajan asutusta on tuulivoimaloiden ldheisyydessa vahan. Asutusta
on lahinna kaava-alueen itdapuolella Hatulanmaelld ja Koivukyldssa seka lisalmentien molemmin puolin tieltd
haarautuvien teiden varressa. Kaava-alueen pohjoispuolella vakituista ja vapaa-ajan asutusta on Vuottojoen
varressa Piiraalassa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita ndkyy paikoitellen Hatulanmaelld, Koivuky-
lassa seka Leinolanmden, Vihtamaden ja Pirttimden suunnalla. Rakennusten pihapiireihin voimaloita ei kuiten-
kaan analyysin mukaan ndy. Maisema on Katajaméaen tuulivoimaloiden ldheisyydessa suurelta osin sulkeutu-
nutta metsamaastoa, joka sietdd muutoksia varsin hyvin. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena korkeintaan kohtalaisia.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu danimaisemaa kasittelevassa luvussa. Tuulivoimaloi-
den tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei
ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilai-
sessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan vdhemman
kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkaan jatkuva altis-
tumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimapuiston rakentaminen
muuttaa kaava-alueen lahiympériston ddnimaisemaa. Tehtyjen mallinnusten mukaan melutaso jda alueen
asuin- ja lomarakennuksissa alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen melun tasot pysyvat
kaikkien rakennusten kohdalla asetettujen arvojen alapuolella.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu varjostus- ja valkevaikutuksia kasittelevassa lu-
vussa. Tehtyjen mallinnusten perusteella todennakdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon.

Voidaan arvioida, etta tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat subjek-
tiivisia ja usein muodostuneisiin ennakkokasityksiin, asenteisiin, huoliin ja pelkotiloihin perustuvia. Vaikutuk-
set kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden ldhella asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuu-
livoimaloiden ndkymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja lentoestevalot hairitsevaksi
omassa tutussa ja miellyttavassa asuinymparistéssaan. Kokonaisuudessaan vaikutukset elinoloihin ja viihty-
vyyteen arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.

10.9.3 Vaikutukset virkistyskdyttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttdaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella eika sen valittémassa laheisyydessa ei ole virallisia
virkistyskayttorakenteita tai reitteja. Alueen lounaispuolella, noin 4-5 kilometrin etdisyydellad lahimmista voi-
maloista, kulkee Otanmaki-Haapakulju-moottorikelkkaura ja luoteispuolella, Vuottolahden alueella, noin 8 ki-
lometrin etdisyydella Vuottolahti-Kouluniemi-melontareitti, Rakennuksenperan rantautumispaikka ja Vuotto-
lahden vierasvenelaituri.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eikd alueen virkistyskayttoa. Virkistyskayt-
tomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonais-
pinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparist6a ja maisemassa
tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Hai-
talliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja
joilla asukkaat liikkuvat paljon. My6s mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda
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virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai
rakenteisiin muodostuvan jadn irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pie-
neksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen saa-
vutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa
marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkkuvien ja metsastajien liikkumista alueella.

YVA-prosessin aikana toteutetun asukaskyselyn mukaan alue on asukkaille tarked erityisesti marjastus-, ul-
koilu- ja metsdstysalueena. Kaava-alueen ldhiymparistdssa sijaitsevat jarvet ovat asukkaille tarkeita yleisen
virkistyskayton lisaksi myos kalastuksen kannalta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen ei arvioida heikentdavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskayttémahdolli-
suuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

10.9.4 Tuulivoimaloiden tuottaman aanen vaikutukset terveyteen

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu mitdan ndyttoa, etta nykyisten tuulivoimaloiden infrada-
nella olisi terveysvaikutuksia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen
2030 on linjattu, etta Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa rijppumaton ja kattava selvitys tuulivoi-
man terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Hel-
singin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmadisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty0- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti |api aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa
esiintyvid keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, ettad tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talld hetkella tieteellista
nayttéd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eikd haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Tdman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittele-
malla kolme eri osatavoitetta. Ndissa on tarkoituksena maaritelld mittausten kautta tuulivoimaloiden aiheut-
tamaa altistetta erityisesti sisatiloissa, kuvata ihmisten oireilun takana olevia tekijoita kyselytutkimuksen
avulla seka tutkia kokeellisesti, miten tuulivoimaloiden tuottama infradani vaikuttaa ihmiseen. Selvityksen toi-
sen vaiheen tulokset on kuvattu seuraavassa.

Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden inframelusta

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut hankkeen, jossa selvitettiin,
onko tuulivoimaloiden infradanelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hanke koostui kolmesta tutki-
musosiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Hankkeen toteuttivat monitieteellisena
yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Ty6terveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoimaloiden infraaa-
neen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista danta tuulivoimalat aiheuttavat lahella sijaitseviin asuntoihin.
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Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia infradanitilanteita edustavat danindytteet hankkeen kuun-
telukoeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infradanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hairit-
sevyytta ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infraddneen
yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myds infradanta sisaltavaa tuu-
livoimaloiden danta. He eivat pystyneet havaitsemaan infraddnen esiintymista tuulivoimaloiden danessa, eika
infradéni vaikuttanut tuulivoimaloiden d3nen hiiritsevyyteen. Adnenpainetason ja merkityksellisen sykinnin
lisdys puolestaan lisdsivat kuuluvan danen hairitsevyyttd. Tahdosta riippumattoman eli autonomisen hermos-
ton stressid ilmentavissa vasteissa ei nahty eroa sen suhteen, oliko esitetyssa danindytteessa infradanta vai ei,
tai annettiinko vaittama, ettd danindyte sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden
infraddnestd, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet inf-
radantd hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Myoskdan heidan autonominen hermostonsa ei reagoinut
infraddneen tavanomaista voimakkaammin. Heista yli puolet sai kuitenkin haittaoireita koepdivan eri osioissa,
kun taas niista, jotka eivat olleet raportoineet oireilua tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tunte-
muksista. Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja tuu-
livoimaloiden aani, joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, sekd se, etta altistuskokeessa ei
voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria elimistévaikutuksia, viittaavat siihen, etta oireilua
selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.

Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskind. Toisaalta on
mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi.
Tulkintoihin vaikuttaa my6s kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pie-
nilld altistustasoilla on liitetty myds muihin ymparistotekijoihin, kuten séhkdmagneettisiin kenttiin, joilla ei ole
tunnettuja terveysvaikutuksia.

10.9.5 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Kaava-alue sijoittuu Kajaanin ja Vuolijoen riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle ja sielld ainakin Itdarannan met-
sastysseura ry:n, Vuottolahden metsastysseura ry:n, Katajamden era ry:n, Mainuan metsastysseura ry:n ja
Ponsen era ry:n metsastysvuokra-alueille. Lisdksi kaava-alueelle sijoittuu pienid osuuksia valtionmaan pien-
riista-alueista ja valtion hirvialueesta, joita my0s seurat, paikalliset ja ulkopaikkakuntalaiset kayttavat. Hanke-
alue kuuluu Kainuun maakuntaan, jolloin alueen valtion metsastysmailla on kuntalaisella metsastyslain 8 §:n
mukaan vapaa metsastysoikeus (1427/2014). Oletettavasti alueella metsdstdd myds muita seuroja, joiden
metsastysalueita sijoittuu isommin alueelle, kuin nyt haastateltujen seurojen.
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Kuva 69. Metsdstysseurat Katajamden alueella ja Idhialueilla.

Hankkeen vaikutuksesta metsastysseurojen virkistys- ja metsdstysmahdollisuudet jossain maarin muuttuvat
osassa seuran metsastysalueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos voi osittain liittyd metsastettavien riis-
takantojen heikkenemiseen nykyisestd, mutta enemman toimintaympariston muutokseen. Alueen riistakan-
nat ovat talla hetkella elinvoimaisia ja niihin kohdistuvat muutokset arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd hankealueella liilkkumista, metsastysta eika alueen muuta virkistys-
kayttoa. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa alueen metsadistd ymparistda ja maisemaa ja voi lisata alu-
eella liikkkuvien maaraa. Toimintaympariston ja maiseman muutos koetaan Iahinna paikallisista koostuvissa
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seuroissa negatiivisena ja varsinkin valtionmailla metsastystd heikentdvand. Haastateltujen seurojen osalta
valtionmailla tapahtuva rakentaminen arvioidaankin eniten metsdstykseen vaikuttavana. Kokonaisuudessaan
seurojen alueista kuitenkin vain pienid osa-alueita sijoittuu hankealueelle, joten heiddn metsastystoimin-
taansa aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen- ja toiminnanaikaiset vaikutukset riistakantoihin

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimist66n ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa kappaleessa 10 ja niihin
viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen
toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinympaéristérakenteesta
ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

YVA vaiheessa maastoselvitykset on kohdennettu laajemmalla hankealueella. Kaavavaiheessa kaava-alueen
koko on pienentynyt huomattavasti. Selvitetylla laajemmalla hankealueella esiintyy runsaasti teeria ja hanke-
alueen suoalueilla on merkitystd teeren soidinalueita. Kaava-alueelle sijoittuu myds metson soidinalueita,
jotka on otettu huomioon voimaloiden sijoittelussa. Metsdkanalintuihin arvioidaan hankkeen my6ta kohdis-
tuvan vahaisen kielteisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Soidinalueisiin ei hankkeen my6ta kohdistu muutos-
paineita ja tarkeitd luontokohteita, joilla on merkitystd myds metsdkanalintujen elinymparistoina, jaa raken-
tamisen ulkopuolelle.

Tuulivoimaloilla ei ole havaittu olevan metsien tavanomaisille ja runsas kantaisille eldimille merkittavia vaiku-
tuksia, joskin tutkimustuloksia esimerkiksi hirveen kohdistuvista vaikutuksista ei Suomen oloissa ole vield saa-
tavilla. Padosin hirvienkin on havaittu tottuvan infrastruktuuriin, kuten tiesté6n ja raideliikenteeseen ja myos
tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista. Erityisesti pienriistalajien, kuten janisten, ket-
tujen ja pienpetojen ei arvioida hairiintyvan tuulivoimaloista. Rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoitu-
minen tarjoaa uutta ravintoa mm. hirvieldaimille, janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ra-
vintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti.

Suurriistalle hankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia, jotka muodostuvat yhtendisten metsaalueiden pirstou-
tumisesta ja ihmistoiminnan lisddantymisesta. Erityisesti rakennusaikainen hairié voi karkottaa riistalajistoa
pois alueelta, mutta suurin osa hankealueesta jaa kuitenkin rakentamisen ulkopuolelle eika esimerkiksi ravin-
totilanteiden arvioida hankkeen myo6tda muuttuvan negatiivisesti. Alueelle suuntautuvan ihmistoiminnan arvi-
oidaan kasvavan vahaisesti tuulivoimapuiston toiminnanaikana ja se on samantyyppistd satunnaista toimintaa
kuin nykyinen alueelle suuntautuva ihmistoiminta. Alueelliselle hirvikannalle ei arvioida kohdistuvan heikke-
nemista tuulivoimahankkeen vuoksi ja niiden esiintymiseen hankealueella arvioidaan olevan vahaisen kieltei-
sid vaikutuksia.

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsdstykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemisestd, vaan mah-
dollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat joko hetkellisesti tai
pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Hirven laidunkierrossa ja metsastyksenaikaisessa liikkumi-
sessa tapahtuu kuitenkin jatkuvia luontaisia muutoksia. Tuulivoimahankkeen lahist6lla perinteisten metsas-
tysmaastojen luonne ja maisema, ja sen myota virkistyskokemus, muuttuvat. Tuulivoimarakentamisen ja kay-
ton aikainen toiminta lisaa alueen rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastys-
alueita ja mahdollisesti heikentdd metsastyksen turvallisuutta. Lisaksi alueiden saavutettavuus paranee kai-
kenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskdyton aiheuttama hairiévaikutus sekd myds metsastyspaine kasvavat.
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Tuulivoimapuiston aluetta ei tulla aitaamaan eikd jokamiehenoikeudella kulkemista alueella rajoiteta. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusndakdkohtien
vuoksi, mutta tdma on véliaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet
eivat estd ampumista alueella. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuulivoima-
loiden rakenteille. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu niin
epatodennakaisiksi, ettad tuulivoima-alueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Metsasta-
jien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkdsittelystd ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja ties-
ton parantuessa on suotavaa esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilld pyyntipdivina.

Koirakoetoiminta voi hankealueella jatkua jatkossakin. Laajoja yhtendisid metsaalueita tarvitsevien ajokoira-
kokeiden toimintaymparisto saattaa heikentya lisdantyvan tieverkoston ja lilkkenteen aiheuttamien hairiévai-
kutusten johdosta, mutta heikennysta ei arvioida merkittavaksi, silla hankkeen vaikutukset pienriistakantoihin
ovat vahaisia ja ajonopeudet huoltoteilld alhaisia. Hairididen vahentamiseksi voi toiminnasta kertovaa kylttia
esittaa huoltoteilld koepaivina.

Hirvenmetsdstys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavas, ja hirven-
metsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden haastat-
telujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja
yhta suureksi kuin metsassa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys
aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin. Entistd kattavampi tiesto
on todettu myos usein helpottavan passitusta ja saaliin kuljetusta.

Suunnitellun Katajamaen tuulipuiston kaava-alue kattaa pienen osan Mainuan metsastysseura ry vuokra-alu-
eesta seka pienen osan valtion pienriista-alueesta ja vaikutukset metsastyskayttéon ovat vahaisia. Tuulivoima-
alue ei tarkoita, ettd alueet olisivat poissa metsastyskdytdstd, mutta niiden toimintaymparistd tulee muuttu-
maan. Rakentamista ei tapahdu metsastysalueilla eikd uutta tiestda ole sinne suunnitteilla. Tuulipuiston voi-
majohtoreitti kulkee Vuottolahden metsastysseuran ja Ponssen eran alueilla yhtyen Fingridin Jarvilinja-voima-
johtoon hankealueen lansireunalla.

Kohtalaisia vaikutuksia Katajamaen hankkeesta arvioidaan kohdistuvan valtion hirvi- ja pienriista-alueille ja
niilld metsastaviin seuroihin ja paikallisiin metsastajiin, joille valtion maat ovat myos tarkea lahivirkistysalue.
Alueella toimivien metsdstysseurojen maille ei ole suunniteltu tuulivoimaloiden rakenteita. Mainuan metsas-
tysseuralla on rakenteita Alasuolla, joiden jatkokayttdmahdollisuus on syyta tarkistaa. Haastatteluissa han-
kealuetta kuvataan muihin ymparoiviin seutuihin verrattuna rauhallisena, eramaisempana ja eldaimistoltaan
runsaana. Tieverkosto koetaan ldahes joka seurassa nykyisellaan jo riittavaksi metsastykseen eika sen laajene-
miselle nahda lisdarvoa. Osa seuroista on huolissaan riistan viihtymisesta ja stressaantumisesta rakennetum-
malla alueella, tieverkoston aiheuttamista kulkureittien muutoksista sekd metsastyksen mielekkyydesta jat-
kossa. My0s neutraalimpaa suhtautumista esiintyy, mutta asutusten lahelle tulevia tuulivoimaloita vastuste-
taan.

10.10 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyodyntamiseen
10.10.1 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin

vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoimin-

nan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavim-
mat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke ty6llistaa suoraan
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esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyos-
kentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toéita suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetus-
palveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on Kainuussa selvitetty Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen
aluetalousvaikutusten arviointi -selvityksessa (Kainuun liitto 2022). Selvityksessa on mallinnettu tuulivoiman
aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa ja Kainuussa tuulivoimaloiden koko elinkaaren ai-
kana: rakentaminen, tuotanto ja kdytosta poistaminen. Selvityksessa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset
seka tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seurausta tuulivoiman
valittdmasta toiminnasta ja kohdistuvat tuulivoimasektorille. Suorien tyollisyysvaikutusten lisaksi tuulivoima
aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon
kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorin toiminnan aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi tarvitsemia ta-
varoita, palveluja ja raaka-aineita, jolloin syntyy uutta kysyntaa ja tyollisyysvaikutuksia muille toimialoille, ra-
kennus- ja purkamisvaiheessa esim. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa ja toimintavaiheessa esim.
huolto- ja kunnossapitotodissa ja teiden aurauksessa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista pal-
kansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa,
esimerkiksi tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan tyollistimien henkiléiden tarvitsemissa majoitus- ja ravit-
semispalveluissa, virkistyspalveluissa ja vahittaiskaupassa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutuksen arvioinnissa (Kainuun liitto 2022)
kaytetyilla laskentaperusteilla arvioituna Katajamaen tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutukset Suomessa ovat
noin 1 400-1 500 henkil6tydvuotta, josta suorat vaikutukset tuulivoimasektorilla noin 200 henkil6tyévuotta
ja kerrannaisvaikutukset muilla toimialoilla noin 1 200-1 300 henkil6tyovuotta. Kainuun maakuntaan tyolli-
syysvaikutuksista arvioidaan kohdistuvan noin 700 henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.

10.10.2 Vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka turvetuotantoon

Kaava-alue on padosin metsatalouskaytossa. Alueen kaakkoisrajalla on kaytosta poistunut turvetuotantoalue.
Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevia alueita energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kay-
t0ssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden, maakaapeleiden ja séhkdasemien alueilta. Kaytosta
poistuvan maa-alueen osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni (1-2 %), joten valtaosalla
alueesta entinen maankaytto voi jatkua ja vaikutukset kokonaisuutena ovat vahaiset. Tuulivoimaloiden, huol-
toteiden, maakaapelien ja sahkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset,
mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

10.10.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkistyskayt-
t6a (marjastus, sienestys, metsdstys). Kaava-alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a ja pa-
rantamaan nykyisia teitd. Tdima ja teiden ymparivuotinen kunnossapito parantaa alueen hyédyntdmismahdol-
lisuuksia ja saavutettavuutta sekda marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd metsatalouden harjoittami-
sen nakokulmasta. Voimalapaikat, sahkdasemat ja uusi tiestd vahentdvat metsien pinta-alaa, mutta kaade-
tuista puista saadaan myyntituloja.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eikd alueen virkistyskayttdd, joten alueella voi-
daan marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet poistuvat virkistys-
kdytostd, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni (1-2 %). Riistakannoille
seka metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kéasitelty tarkemmin luvussa
10.9.

10.11 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

10.11.1 Nykytilanne

Katajamden hankealueen itdpuolella kulkee pohjois-eteldsuunnassa valtatie 5 (lisalmentie). Kaava-alueen itdpuolella kul-
kevat myds yhdystiet 8711 ja 19043 (Tikkaharjuntie). Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee valtatie 28 (Kokkolantie), noin
7,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen pohjoisrajasta. Kaava-alueelta ldnnen suuntaan noin 18 kilometrin etdisyydelld
kulkee yhdystie 8770 (Keisarintie). Kaava-alueen pohjoispuolella kulkee myés Murtomdki—Otanmdki-rata noin viiden kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueesta. Kaava-alueella ja sen ympdristéssd on myés useita yksityis- ja metsdautoteitd, joita
pitkin kulku alueelle tapahtuu. Kulku kaava-alueelle tapahtuu valtatieltd 5 Yldjérventietd pitkin. Alustavat sisédntuloreitit
ja hankealueen rajaus on esitetty seuraavassa kuvassa (

Kuva 70).

STTATATnpeETa
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0 25 5

© Taustakartta MML WMTS 2025,
Lilkennetiedot Vayla 2025

—— Uudet tiet

Vahvistettavat tiet

Valtatie

Seututie

——— Yhdystie

D Kaava-alueen rajaus

Alaky

Koivukyja

Kiiskinen

Kuva 70. Kaava-aluetta ympdréivid maantieverkko ja alustavat sisédntuloreitit hankealueelle.

Valtatien 5 keskimaarainen vuorokausiliikkenne hankealueen itdpuolella on noin 2 100-2 300 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 11-13 %. Valtatien 28 keskimaarainen vuorokausiliikenne
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hankealueen pohjoispuolella on noin 1 000-2 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus on
noin 7-14 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin oheisessa taulukossa. (Taulukko 20)

Taulukko 20. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen Iéheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2025 tietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne (KVL, ajon./vrk)

Sukeva yt 16299 — Hatulanmaki yt 8711 2100 240-270
Hatulanmaki yt 8711 — valtatie 28 2 200-2 300 300-290
Otanmaki — Vuottolahti st 879 1 000-1 600 140-180
% Vuottolahti st 879 — valtatie 5 2300 160

Valtatien 5 nopeusrajoitus hankealueen ldheisyydessa on 100 km/h. Valtateiden 5 ja 28 liittymé&ssd nopeusra-
joitus on 80 km/h. Valtatien 28 nopeusrajoitus hankealueen pohjoispuolella on paiosin 100 km/h. Vuottolah-
den kohdalla on voimassa 80 km/h nopeusrajoitus. Valtateiden 5 ja 28 liittyméassa on valaistus. Valtatielld 28
on valaistut osuudet myods Vuottolahden ja Otanmaen kohdalla. Maantiet hankealueen ymparistossa ja mah-
dollisilla kuljetusreiteilld ovat paallystettyjd. Kaava-alueen sisdinen yksityistieverkko ja kaava-alueelle johtavat
reitit ovat paallystamattomia. Kaava-alueen ymparistdssa ei ole pyorateita ja jalkakdytavia maanteiden var-
silla. Todenndkdisina kuljetusreitteind toimivilla maanteilld ei ole ollut voimassa kelirikon aiheuttamia paino-
rajoituksia.

Kuljetusreittivaihtoehdot

Kuljetusreitteja kaava-alueelle on tarkasteltu Raahen ja Kokkolan satamista. Raahen satamasta hankealueelle
on noin 190 kilometria ja Kokkolan satamasta noin 250 kilometrid. Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuuluva
kuljetusreitti on yhdystieta 8102 (Rapaluodontie) pitkin yhdystielle 18582 (Rautaruukintie), josta reitti kulkee
valtatien 8 kautta kantatielle 88. Kantatielta 88 reitti jatkuu valtatietd 28 (Kajaanintie/Kokkolantie) josta kulku
on hankealueen itdpuolelle valtatien 5 (lisalmentie) ja yksityistieverkon kautta. Kokkolan satamasta SEKV-
verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee seututietda 756 (Satamatie) seututielle 749 (Pohjoisvayld), jota pitkin
kuljetaan valtatielle 8 (Pohjanlahdentie). Valtatietd 8 SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee Kokkolan
itdpuolella valtatielle 28 (Kajaanintie), ja siitd eteenpain yhtenadisenad Kokkolan kuljetusreitin kanssa. (Kuva 71)
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Kuva 71. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen ja Kokkolan satamista kaava-alueelle.
10.11.2 Vaikutukset liikenteeseen

Raskaan liikenteen maara lisadntyy tuulivoimapuiston rakentamisvuoden aikana arviolta noin 20-70 ajoneu-
volla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun raken-
netaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan pdaosin hankealueella ja sen
Iahiteilld ja liikennettd on arviolta noin 60—70 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksityisteiden seka
todenndkoisesti valtatien 5 ja valtatien 28 liikenne lisddantyy arviolta noin 20—-30 ajoneuvolla vuorokaudessa.
Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettya huomattavas-
tikin pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa lilkennetta jakautuu myos laajemmalle liikkenneverkolle kuljetus-
ten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston laheisten maanteiden liikkennemaarien kasvua on tarkas-
teltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisdltad raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat
ajat.

Valtatien 5 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-3 %, ja
raskaan liikenteen maariin ndhden noin 10-29 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
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kasvaa vain hieman. Raskaan liikenteen maarat voivat kasvaa noin kolmanneksella. Liikenteen sujuvuus ja lii-
kenneturvallisuus valtatielld 5 kaava-alueen kohdalla voivat heikentyd hieman. Myds kadvelyn ja pyoradilyn olo-
suhteet voivat heikentya. Nadiden perusteella valtatielle 5 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi.

Valtatien 28 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-3 %, ja
raskaan lilkenteen maariin nahden noin 11-19 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne
kasvaa vain hieman. Raskaan liikenteen maarat voivat kasvaa noin viidenneksella. Liikenteen sujuvuus ja lii-
kenneturvallisuus valtatiella 28 kaava-alueen kohdalla voivat heikentya hieman. Myds kavelyn ja pyoradilyn
olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perusteella valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten Yldjarventielld ja muilla hankealueen yksityis- ja metsa-
autoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritadn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti
lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kdyttavat hankealueen ympariston maanteita
niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kuljetusreitteind kaytettavia maanteita ovat ainakin valtatiet
5 ja 28. Liikenne kasvaa maaréllisesti enemman valtatiellad 5, jota pitkin kaikki kaava-alueen ulkopuoliset kul-
jetukset saapuvat alueelle. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on maltillista suhteessa teiden koko-
naisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairioita ja
heikentad liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentad liikenteen sujuvuutta. Ko-
ettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maantei-
den varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia hankealueen ymparistossa,
joten kavellen ja pyoralla tehtdavien matkojen liikkenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hanke-
alueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakdisesti padosin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheu-
tua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana,
joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todennakoisesti kuljetusreitteind kaytettdvat maantiet ovat hankealueen
laheisyydessa paallystettyja, mika vahentaa polyhaittoja. Valtatielle 5 kohdistuvan liikennevaikutuksen mer-
kittavyys arvioidaan kohtalaiseksi ja valtatielle 28 kohdistuva liikennevaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kulje-
tuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johta-
vat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy ainoastaan tuu-
livoimapuiston huoltoliikenteestd. Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaiheeseen. Raskaan liikenteen lisddntyminen on merkittavaa kaava-alueen lahiymparistdssa. Se voi
heikentad liikkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti asutuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien teiden seka siltojen kanta-
vuuden ja tiegeometrian parantamista siten, etta rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa.
Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennadkoisesti paikallisia hairioita liikkenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiympéristéssa on kuitenkin luonteeltaan tila-
painen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Liiken-
nevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.
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10.12 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyk-
siin

10.12.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Hankealuetta 13hin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 30 kilometrin etdisyydella kaava-
alueesta koillisen suuntaan. Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, mutta kaikki
Katajamden tuulivoimalat alittavat korkeusrajoitusarvot. Lentoestelupaa varten tulee hakijan ensin pyytda asi-
anomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n (ent. ANS Finland) lentoestelau-
sunto, joka tullaan hakemaan tuulivoimahankkeelle suunnittelun edetessa.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Katajamaen hankkeesta on saatu puoltava lausunto Puolustusvoimilta alustavasta tuulivoi-
maloiden sijoitussuunnitelmasta. Kaavaprosessin edetessa ja voimaloiden maaran ja sijoittumisen varmistut-
tua pyydetdan Puolustusvoimilta uusi lausunto.

10.12.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttivat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myontaman lentoeste-
luvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien ra-
kentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta haetaan Traficomista. Lentoestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennonvar-
mistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittdd 150 metrig, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen pdille asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtda samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat len-
toestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yo6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa len-
toestevalojen nimellista valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.

Katajamaen tuulivoimalat sijoittuvat Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, mutta kaikki tuulivoima-
lat alittavat korkeusrajoitusarvot. Hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Hankealuetta |&hin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, noin 58 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjois/luo-
teispuolella.

10.13 Vaikutukset tutkien toimintaan

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu Utajarvelle noin 90 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta, joten
hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Tuulivoimala-alueet nakyvat saatutkamittauksissa
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hairiokaikuina sadolosuhteista riippuen jopa 100 km etdisyydelld tutkasta. Yhteisvaikutusten muodossa hai-
riokaikujen maara voi lisaantya tuulivoiman lisaantyessa.

IImatieteen laitoksen sadtutkat sijoittuvat niin etadlle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta sdatut-
kien toimintaan.

10.14 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6td antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen viliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja TV-
vastaanottimeen, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista
mahdollisista esteistd vastaanottimen ja lahettimen valilla.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Sotka-
mon Vuokatin ldhetinasemalta, joka on kaava-alueelta katsottuna idadssa. Katajamden ymparistdn asuin- ja
lomarakennukset keskittyvat kaava-alueen ita- ja pohjoispuolelle, jolloin tuulivoimalat eivat jaa Vuokatin 13-
hetinaseman ja vastaanottimien valiin eivatkd nain muodosta katvealuetta. Katajamaen kaava-alue sijoittuu
myo0s lisalmen ldahetinaseman nakyvyysalueen pohjoisreunalle. Karttapalvelun perusteella |ahiympariston
asuin- tai lomarakennuksille ei todeta aiheutuvan vaikutuksia viestintdayhteyksiin. Hankealueen laheisyydessa
asukkaat saattavat joutua uudelleen suuntaamaan antennijarjestelmia, mikali ne eivat ole valmiiksi suunnattu
Digita Oy:n karttapalvelun mukaisesti.

Yleisen kdaytannon mukaisesti hankevastaava vastaa toimenpiteistd, joilla mahdolliset tuulivoimaloista aiheu-
tuneet antenni-tv-vastaanottohairiét poistetaan. Ongelmien ilmetessa tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot
todennetaan signaalimittauksin ja konkreettinen ratkaisu valitaan tapauskohtaisesti. Tuulivoimaloiden aiheut-
tamia hairi6ita voidaan poistaa esimerkiksi suuntaamalla antenneja uudelleen, rakentamalla uusi tayteldhe-
tinasema tai hankkimalla hairiélle alttiille kotitalouksille antennivahvistimet.
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Kuva 72. Antenni-tv —vastaanotto Katajaméen hankealueen ympdristéssé. Sotkamon ja lisalmen Idhetinasemat merkitty
vihredlld ldhetinasema-merkilld. Hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld merkinndlld. Valkoiset merkinndt kartalla
ovat tdyteldhetinasemia. (Digita 2026)

10.15 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoima-alueen ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin
ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa
samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tulipaloihin tai
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja
rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdan jonkun verran kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi ai-
heuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ympaéristoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden lahiymparist66n. Maakaa-
peleiden ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu niiden lahiymparistoon. Riskit liittyvat rakentamisen aikai-
seen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistdadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaa-
minen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitoutu-
vat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ulkopuolisilta paasy kielletty
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turvallisuussyista. Tydmaa-alueelle padsee vain henkil6t, joilla on asianmukainen ammattitaito myos turvalli-
suusasioissa.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje. Toiminnan aikaisesta turvallisuuden hallinnasta vas-
taa toiminnanharjoittaja. Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysadyttda voimalan hallitusti,
mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontu-
minen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakadista. Jos rikkoontumista ja osien irtoa-
mista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoima-
loiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jagtd voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin
yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 125 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdhan ihmisid etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositel-
tavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen ja -eh-
kdisyyn. Tdhan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja: Epatasapaino ja vibraation tunnistaminen,
kayttoparametrien vertaaminen, tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen. Automaattisesti ha-
lytysjarjestelmat tunnistavat jdan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee tieto etdavalvontaan
ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheutu-
vat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan
tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maardsta suhteessa voimaloiden lukumé&ardan. Muun muassa Ruot-
sin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoa-
misesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea kos-
kevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on tdytettava direktiivin mukaiset turval-
lisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa 8/2012
1816/065/2012” ohje tuulivoimalan rakentamisesta Liikennevaylien ldheisyyteen ” on esitetty tuulivoimaloi-
den vahimmaisetadisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen
haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakymissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsdpalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on havidvan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkdistd varsinaisen tulipalon. Useimpiin
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voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa ha-
vaitut palonalut.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetadan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston kit-
kan vahentdamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen 300—1 500 litran valilla. Sen
lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkd vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkildkunta voi kerdta ne
hallitusti. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sddnnéllisella huoltotoiminnalla ja va-
rautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski
Oljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ympadristoon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivdtka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialu-
eella tai vesistojen valittémassa laheisyydessa.

10.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Kajaanin kaupunkiin suunnitellun Katajamaen tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja nii-
den arvioinnin nakokulmasta neljasta keskeisestd vaiheesta (Kuva 73). Ne ovat tuulivoimalan ja voimajohdon
materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimalan ja voimajohdon rakentamisvaihe, tuulivoimalan ja voimajohdon kayt-
tovaihe seka tuulivoimalan ja voimajohdon kaytosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava hankkeen
paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen
sen elinkaaren aikana.
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Kuva 73. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.
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Seuraavassa (Taulukko 21) on koottu arvioinnissa kadytetyt |ahtotiedot sekd paastolaskennan kannalta keskei-
set piirteet. Nollavaihtoehdossa Katajamdaen tuulivoimahanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa
menetetadn myos tuulivoimahankkeen tuottaman sahkon hyddyt. Tassa arvioinnissa on oletettu, ettd mene-
tetty tuotanto katetaan keskimaaraiselld kansallisella sahkontuotannolla.

Taulukko 21. Katajamden tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéhtétiedot.

Kuvaus Arvo Yksikko
Hankkeen sijaintipaikkakunta * Kajaanin kaupunki
Tuulivoimaloiden lukumaara * kpl
Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 75-150 MW
Tuulivoimaloiden vuosituotanto*  215-440 GWh
Tuulivoima-alueen kaytto- vuosi
vaiheen pituus*
Tuulivoimaloiden yksikkoteho* 5-10 MW
Tuulivoimaloiden enimmais- m
korkeus*
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni
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Kuvaus Arvo Yksikko
Tuulivoimaloiden perustamis- betoni

tapa

Tuulivoimalaosien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan km

maanteitse Kalajoen, Oulun tai Raahen satamista.

materiaalien kuljetusmatka ja
Kuljetusmatkat ovat 180-230 kilometria.

tapa

Maa-aines on tarkoitus ottaa enintdaan 30 kilomet-

rin sateelld suunnittelualueelta.
Hankealueen rakenteiden koh- Suunnittelualue (tuulivoimalat, uusi ja parannet- ha
dalta poistuva metsdmaa ja sen tava tiesto, sdhkdasema seka teiden vieressa kulke-
pinta-ala vat maakaapelit):

2 ha/voimala
Teiden puuton alue 15 m
Sdhkéasema 1 ha

15 voimalaa: 54,8

* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjd oletuksia tai laskennallisia tietoja.
10.16.2 Laskennan kuvaus

Katajamaen paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla kuvataan eri kasvihuonekaa-
sujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla
keskendan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvid ilmasto-
hyotyja hiilikddenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat saatavilla olevaan hanketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat
siten karkeita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Il-
mastovaikutusten arviointia on paivitetty ja tarkennettu osayleiskaavavaiheeseen hanketietojen tdsmennet-
tya.

Katajamden tuulivoimahankkeen ulkoisen sdhkdnsiirron elinkaarenaikaisia ilmastovaikutuksia ei ole arvioitu.
10.16.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Materiaali- ja tuotevaihe

Katajamden tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuulivoima-alueen
rakenteiden materiaaleihin ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastdjen lahteet. Ne ovat valmistuk-
sessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hank-
keessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Seuraavassa (Taulukko 22) on eritelty tuulivoimaloiden seka sisdisen sahkdnsiirron maakaapelien materiaali-
ja tuotevaiheen laskennan sisaltd, kuvaus seka kadytetyt lahteet.
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Taulukko 22. Materiaali- ja tuotevaiheen laskennan kuvaus.

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt lahteet
Tuulivoimalat

Sagar & Garrett (2023) Life Cycle
Assesment Of electricity produc-

Massamadaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoima- . A tion from an Onshore V162-6.2
. o e . .. Materiaalien massamaarat on skaalattu :
loiden materiaalimaarasta on betonia. Teraksen . - . - B MW wind plant
. o R lineaarisesti Vestaksen elinkaariarvioin-
osuus on noin 20 % loppuosan ollessa Iahinnd muita DRI . L R .

. o . I nin tiedoista vastaamaan Katajamaen Materiaalien padstokertoimet
metalleja, polymeereja ja lasia seka muita keraa- - . A . o
meia tuulivoimaloiden massamaaria. CO2data.fi (Suomen ymparisto-

ja. keskus 2025)
Ecoinvent v. 3.10
Maakaapelit
Sisdisen sahkonsiirron maakaapeleiden
) . o o ) pituus kerrotaan sopivalla CO2datan CO2data.fi (Suomen ymparisto-
Maakaapeleiden padosat ovat johdin, erilaiset suojat  keskijannitteisen sdhkdkaapelin paasté-  keskus 2025)
ja ulkovaippa. kertoimella.

(Sahkokaapeli, keskijannite)

Tuulivoima-alueen sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvitaan myos sahkéasema ja muuntajia, mutta niiden materi-
aali- ja tuotevaiheen paastoja ei ole arvioitu tdssa arvioinnissa arvioinnin hankaluuden ja lahtétietojen puut-
teen vuoksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe

Tuulivoima-alueen ja liityntajohdon rakentamis- ja asentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmasto-
padstoja voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja rakenta-
misesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista sekd muista tydmaatoiminnoista.

Seuraavassa (Taulukko 23) on kuvattu rakentamisvaiheen paastojen laskentaa sekd laskennassa kaytettyja
Iahteita.

Taulukko 23. Rakentamisesta aiheutuvien pddstéjen laskenta.

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Tuulivoimalat

Paastot lasketaan liikkennevaikutusten arvioinnista saatavien kuljetus-
. . madrien pohjalta.
Osien kuljetukset (Suo- Kuljetusvélineiden paastoker-
men sisdiset) Voimala osat kuljetetaan maantiekuljetuksena Kalajoen, Oulun tai Raa- toimet CO2data.fi (Suomen

hen satamasta. Kuljetusmatkat ovat noin 180-230 km. Maantiekuljetus-  ymparistokeskus 2025)
ten kuorma-asteeksi oletetaan 50 %, koska paluukuljetusten hyodynta-
misesta ei ole tdssa vaiheessa tietoa.
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Osuus Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Kuljetusvalineiden paastoker-

el (. Kuljetusmatkana kaytetdan 30 kilometrin etdisyyttd suunnittelualueesta  toimet CO2data.fi (Suomen

set

ymparistokeskus 2025)

Rakentamisen energia- o A ) T, Maarakentamisen paastoker-

CrAleat pABSIOE (LUl Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopaastdjen arviointiin kayte- roin. CO2data.fi (Suomen ym-
pel AR tadn rakennusten maanrakentamisen yleista nelidmetriperusteista paristokeskus 2025)
voimala ja sahko- vr e .

paastokerrointa.

asema)
Tuulivoima-alueen infra
Uusien huoltoteiden Rakennustieto Oy (2017) RATU-
rakentaminen kortisto

Teiden pituudet ovat hankekohtaisia. . . . o
Tyokoneiden ja materiaalien

Olemassa olevien tei- Ty6maarat arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston avulla. paastokertoimet CO2data.fi
den parantaminen (Suomen ympaéristokeskus
2025)

Maakaapeleiden rakentamisen vaatimat materiaalit, asennus ja kulje-
Sahkonsiirron maakaa-  tusmatkat maaritetaan Ihku-kustannuslaskentajarjestelman avulla. IHKU-laskentapalvelu (IHKU-al-
pelit Saatu paastokerroin on keskimaarainen arvio maakaapeleiden rakenta- lianssi 2024)
misesta aiheutuvista paastoista.
Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman sementin ja alu-
eella tyoskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja mer-
kittavyystarkasteluihin.

Tuulivoima-alueen hiilivarasto- ja -nieluvaikutukset

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Kasvillisuus sitoo kasvaes-
saan jatkuvasti hiilta, jolloin sitd kutsutaan hiilinieluksi. Katajamden tuulivoima-alueen maankdytén muutok-
sen myota tapahtuvia hiilivarastovaikutuksia on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-tyokalun
avulla. Tyokalun laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin
perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttajan syéttamiin aluevaraustie-
toihin ja niihin liittyviin oletuksiin varaston sailymisestd eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024).
IImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja parannettavien huoltoteiden ja sah-
kéaseman rakentamisen aiheuttamaan kasvillisuuden- ja maaperahiilen muutokseen.

Taulukko 24. Tuulivoima-alueen hiilivarasto- ja -nieluvaikutusten laskenta.

Laskennan kuvaus Kaytetty lahde

Tuulivoimala-alueet

Hiilikartassa tuulivoimaloiden ja sdhkdasemien aluekaytto-
merkinnaksi valitaan merkintd EN (energiahuollon alueet).
Merkinndn oletuksena on, ettd uudesta maankdytostd puolet  yiilikartta — hiilivarastoaineistojen ja

Uudet ja parannettavat tiet ~ ON kasvipeitteistd ja puolet kasvipeitteetontd. laskennan kuvaus (Heikinheimo, ym.
2024)

Tuulivoimalat

Sihkdasemat Huoltoteiden aluekdyttomerkinnaksi valitaan L (liikennealu-
eet). Merkinnan oletus on, ettd uudesta maankaytosta 60 %
on kasvipeitteetdnta ja 40 % kasvipeitteista.
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Tuulivoima-alueen kayttévaihe

Katajamaen tuulivoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimin-
tojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jattei-
den kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia. Ylldpitoon ja korjaamisen liittyvid ilmastopaastojen lah-
teita ei ole arvioitu niiden vahaisen merkittavyyden vuoksi. Ylldpito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisaami-
nen tarkasteluun kasvattaisi Katajamden tuulivoima-alueen kayttévaiheen hiilijalanjdlked, mutta ei vaikuttaisi
hankkeen kokonaistarkasteluun eikda merkittdavyysarvioon. Tuulivoima-alueen ja voimajohtolinjan yllapitoon
liittyva raivaus ja reunavybhykkeiden harvennus, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puus-
ton, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennal-
lisesti arvioinnin hankaluuden seka vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Kaapeleiden kdytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaa-
rensa padhan, ne jatetddn maahan tai puretaan. Tassa arvioinnissa on oletettu, ettd maakaapeli puretaan ja
kierratetdan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %, koostuu teraksesta ja betonista, jotka ovat melko
helposti kierrdtettdvia materiaaleja. Tuulivoimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy
paastoja rakenteiden purkamisesta sekd materiaalien kierratyksesta. Katajamaen tuulivoimaloiden elinkaari
on oletettu 30 vuodeksi. Maakaapeleiden kayttoika on oletettu samaksi kuin tuulivoimaloiden, vaikka kaapelin
tekninen kaytt6ika on usein tuulivoimalan kayttoikaa pidempi. Seuraavassa (Taulukko 25) kuvataan toiminnan
padttymisen laskennan kuvaus seka kaytetyt lahteet. Laskennassa on kadytetty nykyhetken yksikkdpaastoker-
toimia, vaikka elinkaaren paatdsvaiheen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien padahan tulevaisuuteen, jolloin
purku- ja kierrdtysmenetelmat ovat oletettavasti kehittyneet vahdapaastdisemmiksi ja entista enemman kier-
totalouden periaatteiden mukaisiksi.

Taulukko 25. Toiminnan pddttymisen ilmastopddstdjen laskenta.

Osuus Laskennan kuvaus Kaytetyt ldhteet

Tuulivoimalat

Materiaalien jatkokasittely

Purkamisen tyon energiaperaiset
paastot

Purettavien materiaalien massamaarat on arvioitu
Vestaksen elinkaariselvityksen tietojen pohjalta sa-
malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevai-
heessa.

Purkamisen tyokonemaaraarvioinnissa on hyédyn-
netty Suomen Uusiutuvat ry:n (2023) Tuulivoima-
lan purkamiskustannusselvitysta ja tyokoneiden
paastokertoimet on haettu CO2data.fi:sta

Sagar & Garrett (2023) Life Cycle Asses-
ment Of electricity production from an
Onshore V162-6.2 MW wind plant

Metallin, mineraalipohjaisten ja muun
sekalaisen purkujatteen paastokertoi-
met CO2data.fi (Suomen ymparistokes-
kus 2025)

Elektroniikan, sahkoosien, voiteludljyn
ja jadhdytysaineen yleiset kasittelyker-
toimet ovat Suomen ympadristokeskuk-
sen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -ty6-
kalusta

Suomen Uusiutuvat ry (2023) Tuulivoi-
malan purkamiskustannusselvitys

Maakaapelit

Materiaalien jatkokasittely

Huomioidaan maakaapelin paamateriaalien kierra-
tyksen paastot.

Metallien ja muovien kierratyksen paas-
tokertoimet CO2data.fi (Suomen ympa-
ristokeskus 2025)
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10.16.4 limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopéadastojen ja hiilen sidonnan hillintandkdkulman lisaksi tuulivoimahankkeessa on huomioitava ilmaston
lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sdhkénsiirrolle. Tuulivoima- ja voi-
majohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sademaarissa, tulvissa, keskilampotiloissa, maape-
rassa ja pohjavesiolosuhteissa sekd sadan dari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiir-
torakenteet ovat alttiita voimistuvista saan aari-ilmidista johtuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet voivat
vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi esimerkiksi lumikuormien, lisdantyvien myrskyjen tai rou-
dan vahentymisen vuoksi.

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 mennessa Kainuun maa-
kunnan keskilampatilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaarien kasvavavan ja lumen maaran va-
henevan huomattavasti. Imastonmuutoksen vaikutukset nakyvat siis melko samalla tavalla kuin muuallakin
maassa. lImaston arvioidaan lampenevan Kainuussa 1,8-3,0 °C ja vuotuisten sademdarien arvioidaan kasva-
van 6-10 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Katajaméaen tuulivoima-alueelle ei sijoitu tulvariskialueita.
SUOMI-raportin mukaan vesistdjen tulvariskin arvioidaan pysyvan ennallaan tai muuttuvan vaihtelevasti Kai-
nuussa. Lumen maaran vahenemisen myota myos kevattulvat todennakaoisesti vahenevat, vaikutus tulee to-
denndkoisesti kuitenkin vaihtelemaan vesistdalueittain. Hulevesitulvien riski tulee kasvamaan rankkasateiden
yleistymisen myo6tad vuoteen 2100 mennessa.

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu tulvariskien, maaperan, sdidemaarien, keski-
lampéotilojen ja pohjavesiolosuhteiden muutoksista sekd sdan aari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja
erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdan aari-ilmioista johtuville hairiétilanteille. lImas-
ton lampenemisen myotd leudontuvat talvet voivat toisaalta helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla
matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

10.16.5 Yhteenveto tuloksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen hiilijalanjalki

Katajamden tuulivoimahankkeella on sekd positiivisia ettad negatiivisia ilmastovaikutuksia. Negatiiviset ilmas-
tovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silla suurin osa paastoista syntyy materiaalien valmis-
tuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta seka hiilivarasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen
seka rakentamisen paastdét muodostavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muuttuvat
hankkeen myo6ta ja vaikutukset ovat pitkaaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettd uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittavassa roolissa Suomen valtakun-
nallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi suu-
ria vihredn teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla. Fossii-
lisia polttoaineita korvataan myds muun muassa liikenteen sdahkoistyessa.

Suurin osa Katajamaen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 70 700-111 400 tCO2ekv kokonais-
hiilijalanjaljestd syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Tuulivoimahankkeen hiilijalanjaljen suuruus riippuu pitkalti
tuulivoimaloiden lukumaéarasta ja voimaloiden koosta seka siitd, kuinka paljon hankkeen my6tad poistetaan
puustoa ja muokataan maaperaa.
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Alle (Taulukko 26) on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot Katajamaen tuulivoimahankkeen
rakenteille. Kuva 74 havainnollistaa padstojen jakautumista elinkaarivaiheittain.

Taulukko 26. Katajamden tuulivoimahankkeen pddstét elinkaarivaiheittain.

Elinkaarivaihe

Materiaali- ja tuotevaihe

38 800-77 100

Tuulivoimalat 38 200-76 500
Maakaapelit 609
Rakentamisvaihe 7 600-9 400
Tuulivoimaloiden rakentamistyé 2 100
Séhkéaseman rakentaminen 70
Uusien teiden rakentaminen 639
Vanhojen teiden parantaminen 1732
Tuulivoimalaosien kuljetukset 920-2 715
Kiviaineisten kuljetukset 843
Maakaapeleiden rakentaminen 1326
Hiilivarastovaikutukset 23 525
Maaperi 16 139
Kasvillisuus 7 386
Toiminnan paattyminen 700-1 300
Tuulivoimalaosien jatkokdsittely 380-770
Maakaapelien kierrdtys 35
Tuulivoimalan purkamisen tyé 320-530

Yhteensa (tCOze)

70 700-111 400

Hiilinielun vuosimuutos* (tCO2ekv/vuosi) 60
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Tuulivoimalavaihtoehtojen paastojakauma
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W Tuote- ja materiaalivaihe

Kuva 74. Katajamden tuulivoimahankkeen elinkaarivaiheiden pddstoét.

Kayttovaiheessa Katajamden tuulivoimalat tuottavat sahkoa valtakunnan verkkoon. Tuulivoimahankkeenarvi-
oitu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on noin 215-440 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa
sahkdn tuotannon paastdihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sdhkdntuotantoa ja muuta energian-
tuotantoa tuulivoimalla korvataan hankkeen toiminta-aikana.

Katajamden tuulivoimahankkeen keskimaaraisiksi  vuosittaisiksi  ilmastopadstoiksi saadaan noin
3 700 tCO2ekv/vuosi, kun hankkeen suurimmat 111 400 tonnin CO2ekv elinkaaripddstot jaetaan oletetulla
tuulivoima-alueen 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipadstot suurimmalla 440 GWh:n vuosituotanto-ole-
tuksella saadaan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopdastdjen ominaispaastokertoimeksi noin
8,44 gCO2ekv/kWh. Vastaavasti jakamalla hankkeen pienimmat 70 700 tCO2ekv elinkaaripdastot oletetulla 30
vuoden kayttoajalla saadaan hankkeen pienimmiksi vuosipadstoiksi noin 2 300 tCO2ekv. Jakamalla vuosipaas-
tot pienimmalld 215 GWh tuotanto-oletuksella saadaan hankkeen ominaispaastokertoimeksi noin 10,96
gCO2ekv/kWh.

Hankkeen hiilikadenjalki

Hankkeen hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispdastdjen arvioidun
kehityksen pohjalta. Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niitda hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita ei
syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus (Syke) julkaisi kesalld 2024 rakentamisen paastotietokanta CO2data.fi:ssd ennus-
teen kotimaisen sdhkéntuotannon ominaispaastdjen kehityksestd (Syke 2024 c). Ennuste on skenaariolas-
kelma, joka sisaltda sahkdntuotannon vuosikohtaisen ominaispadstokertoimen ajalle 2022—-2120. Kerroin huo-
mioi varsinaisen sahkontuotannon aiheuttamien ilmastopaastojen lisdksi tuotantolaitosten, muun infrastruk-
tuurin ja polttoaineiden hankinnan paastot. Katajamaen tuulivoimahankkeen aiheuttamia ilmastopaastoja ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 171/192



FCG.

hankkeen tuottaman sahkdn maaraa verrataan Syken kotimaisen sahkdntuotannon paastdihin hankkeen tuo-
mien ilmastohyotyjen kokoluokan hahmottamiseksi.

Katajamaen tuulivoimaloiden oletettu kdyttéonottovuosi on tédssa arvioinnissa 2028, jolloin Syken skenaarion
mukainen sdhkéntuotannon ominaispaastokerroin on 57 gCO2/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna
2058 sdhkéntuotannon ominaispaastokerroin on skenaarion mukaan 22 gCO2e/kWh. Suomen sdhkéntuotan-
non keskimaardinen ominaispaastokerroin Katajamaen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana on skenaarion
mukaan 39 gCO2/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Katajaméaen tuottaman sdhkoén korvaamat energiaperaiset hiilidioksidipaastot
olisivat 215-440 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin noin 8 800-17 900 tCO2/vuosi. Korvattu paastomaara
olisi 30 vuoden aikana yhteensa noin 262 600-537 300 tCO2.

lImastovaikutusten arvioinnin perusteella Katajamden tuulivoimahankkeen kokonaishiilijalanjalki on hanke-
vaihtoehdosta riippuen 70 700-111 400 tCO2e. Elinkaarenaikainen hiilikadenjalki on puolestaan 215-440
GWh:n vuosituotannolla 262 600-537 300 tCO2e, mikali tuulivoima korvaa markkinoilta keskimé&araista, va-
hahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista sahkontuotantoa.

Kuva 75 havainnollistaa Katajamaen tuulivoimahankkeen hiilikddenjaljen muodostumista 15 teholtaan 10 MW
tuulivoimalan vaihtoehdolla. Tuulivoimahankkeen myd&nteisid ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilika-
denjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmastop&dastoind, koska voimalan tuottama sahko korvaa Syke:n (2024)
skenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sahkontuotantoa 30 vuoden kdyttévaiheen aikana. Kuvaajan
pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopdastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset arvot
paastovahenemia eli ilmastohyotyja. Kuvaajan mukaan Katajaméaen tuulivoimahanke saavuttaisi hiilineutraa-
liuden vuonna 2032.
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Kuva 75. Katajamden tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstét ja hiilensidonnan muutokset sekd
niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan Syke:n (2024) skenaarion mukaista keskimdd-
rdistd kotimaista séhkéntuotantoa.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimalan seka sahkonsiirron rakentaminen aiheuttaa ilmaan polyamista esimerkiksi kuljetusten ja maa-
ainesten kasittelyn yhteydessa, jolla voi olla lyhytaikaisia ja paikallisia ilmanlaatua heikentdvia vaikutuksia.
P6lyamista voi esiintyd myds toiminnan lopettamisen yhteydessd. Tuulivoimala tai voimajohdot eivat toimin-
tavaiheessa aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastoja tai polyamista.

Hankealueen ldhiymparistdssa ei nykytilassa ole voimakkaasti ilmanlaatua heikentévia toimintoja. Paikallisesti
vahaista polyamistd voivat aiheuttaa esimerkiksi liikkenne. Rakentamisaikaiset kuljetukset aiheuttavat polya-
mista sorapintaisilla teilla, jos soratie on kuiva. Vaikutukset rajoittuvat rakentamisaikaan, joten ne jaavat lo-
pulta lyhytaikaisiksi. Hankealueen Iahimaantiealueet ovat myos paallystettyja, mika vahentda polyhaittoja.
Mikali tarvittavat maa-ainekset saadaan hankealueelta ja hankealueelle tulee oma betoniasema, tapahtuu
kuljetuksista suurin osa hankealueen sisalla. Siten kuljetusten aiheuttama pdlydaminen rajoittuu lahes koko-
naan hankealueelle, eika se aiheuta haittoja lahialueen ihmisille.

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja séhkonsiirron rakentamisen ilmanlaatu- ja polyvaikutukset jadvat rakentamiskoh-
teiden laheisyyteen. Alueen ilmanlaatu sdilyy hyvana, mutta teiden ldhialueilla saattaa toisinaan esiintya es-
teettisida polyhaittoja, jotka poistuvat sateen myota. Hankevaihtoehdossa VEO vaikutuksia ilmanlaatuun ei
synny. Tarkastellussa 15 voimalan vaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aiheuttamat ilman-
laatuvaikutukset ovat vahaiset kielteiset. Kdyton aikana hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta ilmanlaa-
tuun.
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IlImanlaatua on tarkasteltu vain polyamisen vaikutuksen osalta, eikd muita ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita
ole arvioitu.

10.17 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Katajamden tuulivoimapuistoa Idhin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on Piiparinmden tuulivoimapuisto,
jonka hankealueen raja sijaitsee noin 22 kilometrin etdisyydelld Katajamden kaava-alueen rajasta. Tuotan-
nossa oleva Metsdalamminkankaan tuulivoimapuisto sijaitsee noin 37 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen ra-
jasta. Kaava-alueen laheisyyteen (10 km:n sade) ei sijoitu muita tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja.

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat 1ahimmat hankkeet on huomioitu Katajaméaen
tuulivoimahankkeen mallinnuksissa (melu, valke, ndkymaalueanalyysi). Kauempana olevat tuulivoimapuisto-
hankkeet on otettu huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia

on arvioitu voivan aiheutua. Kaikki alle 30 kilometrin etdisyydella olevat hankkeet on esitetty alla (Kuva 76) ja
(Taulukko 27).
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Kuva 76. Tuulivoimahankkeet Katajaméen tuulivoimapuiston ympdristossd. (Taustakartta © MML 2025)
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Taulukko 27. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 10-30 km sdteelld.

Etdisyys lahim-
Tilanne masta voimala-

Voimaloiden

maara

paikasta

Etdisyys alle 10 kilometria

Kukkokangas 6 Kaavoitus kesken 3,6 km kaakko
Myllykangas 12 Kaavoitus kesken 4,7 km lounas
Kivikangas | 33 Kaavoitus kesken 6,8 km ita
Kurv'!lanmakilu(Vl.e- 4 Kaavoitus kesken 8,7 km etela
rema/Sonkajarvi)
Luolakangas 7 Kaavoitus kesken 9,7 km lansi
Etdisyys alle 20 kilometria
Harsunlehto 5 Kaavoitus kesken 13,8 km lansi
Kivikangas Il 18 Kaavoitus kesken 14,5 km ita
H ski-Viidank

onkar.rjak.l IEEILEITLER 30 Kaavoitus kesken 19,7 km etela
(Sonkajarvi)
Etdisyys alle 30 kilometria
Loytésuo 27 Kaavoitus kesken 22,6 km luode
Piinarinmaki (Kaiaani/Py-

|.!par|nma ety 41 Tuotannossa 23,5 km luode
hanta)
Sivakkalehto (Ka-

JELCElED (e 54 Kaavoitus kesken 23,4 km ita

jaani/Sotkamo)

Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella ja lahiymparistdssa jo
nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla ole-
vien tietojen perusteella.
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10.17.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu l1dhinna enintdan 20 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita. 20 kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuu kah-
deksan muuta tuulivoimahanketta, joista kaikilla on kaavoitus kesken. Hankkeet, joiden ldhivaikutusalueet ris-
tedvat, ovat yhteisvaikutusten kannalta olennaisimmat. Tama tarkoittaa erityista tarkastelua noin 14 kilomet-
rin sateelld Katajamaen uloimmista voimaloista. Tallaisia hankkeita on edelld mainituista kuusi. Naistd kuuden
voimalan Kukkokangas sijoittuu Katajamé&en kaakkoispuolella 3,6 kilometrin pddhan Katajamaen |dhimmasta
voimalasta. 12 voimalan Myllykangas sijoittuu Katajamaestd lounaaseen 4,7 kilometrin paahan. Kivikangas |,
jonne on suunnitteilla 33 voimalaa, sijoittuu 6,8 kilometrin pddhan Katajaméaen ldhimmistd voimaloista itdan.
Kukkokankaan kuuden voimalan hankkeen voimalat sijoittuisivat noin 4,8 km pdahan Iahimmasta voimalasta.
Kurvilanmaki (54 voimalaa YVA vaiheessa) sijoittuu eteldan noin 8,7 kilometrin ja seitseman voimalan Luola-
kangas lanteen noin 9,7 kilometrin padhan Katajamden voimaloista. Lanteen sijoittuu my6s Harsunlehto,
jonne kaavaillaan viittd voimalaa. Etdisyytta Katajamden voimaloihin kertyy 13,8 kilometrid. Katajamden |-
hialuevydhykkeelld ei ole kovin paljoa riittdvan suuruisia ja yhteisvaikutusten kannalta oikein sijoittuneita avo-
tiloja, jotka mahdollistaisivat useiden tuulivoima-alueiden voimaloiden ndkymisen kunnolla samanaikaisesti.
Yhteisvaikutuksia voi toki syntya joiltakin isommilta avosoilta, vesialueilta ja joiltakin viljelysalueilta. Huo-
mautettakoon myos se, ettad yhteisvaikutuksia voi syntyd, vaikkei kaikkia voimaloita nakisikdan yhdella sil-
maykselld. Usein pdata joutuu kddantamaan ja toisinaan, esimerkiksi suolla katselupiste voi olla kahden tuuli-
voimapuiston valissa. Talléin pdata joutuu oikein kunnolla kddntamaan tai katsomaan eri suuntaan, jotta nakisi
painvastaisessa suunnassa olevat voimalat. Maiseman kokemisen kannalta on tarkeda, ettd on myo6s rauhal-
lista maisemaa, ilman teknisia liikkuvia elementteja.

Yhteisvaikutusnakymaalueanalyysin mukaan Lika-Pyoreelle ndakyy Katajamaen tuulivoimaloiden ohella ainakin
kolmen muun tuulivoima-alueen voimaloita samaan katselupisteeseen. Naita ovat Kukkokangas, Myllykangas
ja Kurvilanmaki. Eri tuulivoima-alueiden voimalat eivat ndy kerralla samassa katselusuunnassa, vaan joutuu
kaantamaan paata nahdakseen muita voimaloita. Toisinaan joutuu kddantymaan jopa taysin ympari katselupis-
teessa. Lika-Pyoreen ymparilla ei ole loma-asutusta. Vaikutukset voimistuvat jossain maarin, mutta kokijoita
arvioidaan olevan melko vahan.

Lassinniitylle, josta on tehty my6s yhteisvaikutushavainnekuva kuvauspisteesta 3 (Kuva 77), nadkyy neljan
muun tuulivoima-alueen voimaloita. Samanaikaisesti Katajamden voimaloiden kanssa nakyy Kurvilanmaen,
Myllykankaan ja jossain maarin myods Harsunlehdon tuulivoimaloita. Myllykankaan voimalat nakyvat melko
vaimeasti, silla ne sijoittuvat Katajamaen voimaloiden taakse. Hiukan paata kaantamalla nakyy myos Kukko-
kankaan voimaloita, jotka ovat Katajamden voimaloiden jdlkeen seuraavaksi hallitsevimpia. Vaikutukset li-
sadntyvat selvasti yhteisvaikutusten myota.
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Kukkokangas

Kuva 77. Valokuvasovite kuvauspisteestd 3 on Lassinniityn alueelta Kajaanista. Etdisyyttd Idhimpiin Katajamdéen voimaloi-
hin on noin 3,7 kilometrid. Etdisyyttd IGhimmdén suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Kukkokankaan voimaloihin on Iéhim-
milldén noin 6,0 kilometrid.

' Katajaméden tuulivoimahanke

Lihtitiedot
* Katajaméki voimalat
[ __| Etaisyysvyohykkest
@ Katajamaki kuvauspisteet 1 - 10

Yhteisvaikutushankkeet
+ Kukkokangas
+ Kivikangas
- Mylykangas
= Luolakangas
* Harsunlehto
«  Kurvilanmaki
a4 + o

1-10

11-20

21-35

36 - 50

. Il5L-70
H 71-90
I 91 - 102
Maisema ja rakennettu kulttuuriympéristd
Valtakunnalliset
o i arvokkaat mai lueet
o i merkittava iste
Maakunnalliset
o i arvokkaat mai lueet
I g
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Kuva 78. Yhteisvaikutusndkymdalueanalyysi. Katajamden voimaloiden ndkymisen ohella on esitetty kuuden muun tuulivoi-
mahankkeen voimaloiden nédkyminen.

Vilialuevyohykkeelld enimmat yhteisvaikutukset syntyvat Oulujdrven Vuottolahdesta ja sen tuulivoimapuis-
toja kohti suuntautuneilta rannoilta kdsin. Tama kdy ilmi yhteisvaikutusndkymaalueanalyysista. Vaikutukset
ilmenevat kuvauspisteistd 7 ja 10 tehdyistad yhteisvaikutushavainnekuvista. Tosin kuvauspisteeseen 7 (Kuva
78) ei ndy laheskaan kaikkia Katajam&en voimaloita. Niiden lisaksi ndkyy Kukkokankaan ja Kivikankaan voima-
loita. Naiden voimaloista nakyy vain huippuja tai roottoreiden lapoja, jotka eivat erityisemmin herata huo-
miota. Vaikutukset eivat kovin paljoa lisdanny yhteisvaikutusten myo6ta.
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Kivikangas

Kuva 79. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7 on Kontiolanniemen leirintdalueelta Kajaanista. Etdisyyttéd Idhimpiin Kataja-
mden voimaloihin on noin 11,0 kilometrid. Etdisyyttd Idhimmdn suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Kurvilanmden voi-
maloihin on IGhimmilldén noin 15,6 kilometrid.

Uimaniemen Rantalasta kasin (kuvauspiste 10) ndkyy Katajamaen voimaloiden lisdksi Myllykankaan ja Harsun-
lehdon voimaloita (Harsunlehdon kohdalla tdssa on tutkittu 8 voimalan ratkaisua mutta voimaloiden maara
on talld hetkelld 5) seka jokunen yksittdinen Kurvilanmaen ja Luolakankaan voimala. Selvimmin nakyvat Kata-
jamaen voimalat ja niiden jalkeen Myllykankaan voimalat. Vaikutukset lisddntyvat, mutta maiseman sietokyky

ei ylity.
15°+"12 53 TOR03 04 Rurvilanmaki

Myllykangas Harsunlehto

Kuva 80. Valokuvasovite kuvauspisteestd 10 on Uimaniemen Rantalasta Kajaanista. Etdisyyttd IGhimpiin Katajaméen
voimaloihin on noin 12,1 kilometrid. Etdisyyttd IGhimmdn suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Luolakankaan voimaloi-
hin on laghimmilléén noin 14,2 kilometrid.

Kaukoalueella yhteisvaikutuksia syntyy Iahinna Oulujarveltd ja Oulujarven rannoilta, koska Oulujarvi on suuri
jarvi ja silla on laajat seldt. Avointa tilaa on todella runsaasti ja se mahdollistaa ndkymisen kaukaakin. Oulujar-
ven rannalta tehdyssa yhteisvaikutushavainnekuvassa (kp 9) eri hankkeiden voimaloita nakyy runsaslukuisasti.
Monet niista sulautuvat niin hyvin taustaansa, etta katsetta joutuu terdastdmaan nahdakseen ne paljaalla sil-
malla. Selvimmin erottuvat Katajaméaen voimalat. Nakyvat voimalat eivat alista maisemaa. Enimmat yhteisvai-
kutukset muodostuvat ldhinna eri hankkeiden tuulivoimaloiden lentoestevaloista, mutta yhteisvaikutukset ei-
vat ylla merkittavalle tasolle pimeana aikanakaan.

gas 1D803
LKukkokangd210 (04

- S
15 p6i5 | | KunilSRihak e

1| |yl as Harsunlehtgulil

L

Kuva 81. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9 on laadittu Uimaniemen Voudinsaaren pitkospuureitiltd. Etdisyyttd Idhimpiin
Katajamden voimaloihin on noin 17,2 kilometrid. Etdisyyttd IGhimmdn suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Luolakan-
kaan voimaloihin on IGhimmillddn noin 15,7 kilometrid.

Yhteisvaikutuksia syntyy myos Sukevan vankila-alueelta, joka on RKY-alue sekad Sukevanjarvelta ja sen ran-
noilta. Sukevan uimarannalta on tehty yhteisvaikutushavainnekuva kuvauspisteesta 5. Katajaméaen voimaloi-
den ohella ndkyy Myllykankaan ja Kukkokankaan voimaloita. Myllykankaan voimalat nakyvat lahes koko pi-
tuudessaan mutta sijoittuvat sen verran kauas, etta ne sulautuvat hyvin taustaansa, eivatka nouse hairitsevasti
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esille. Voimaloita nakyy melko laajalla sektorilla mutta valtaosa niista on suurimaksi osaksi katveessa metsan-
reunan takana. Vaikutukset lisdantyvat mutta ovat edelleen melko maltilliset.

Harsunlehto
Luolakangas

Kuva 82. Valokuvasovite kuvauspisteestd 5 Sukevan uimarannalta. Etdisyyttd Idhimpiin Katajamden voimaloihin on noin
16,2 kilometrid. Etdisyyttd ldhimmdn suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Kurvilanmden voimaloihin on IGhimmilléén
noin 5,5 kilometrid.

Sukevan Iskolasta (kp 6), joka sijoittuu RKY-alueelle, tehty yhteisvaikutushavainnekuva osoittaa, ettad pellon
reunalle ja tielle ndkyy useiden tuulivoimahankkeiden voimaloita. Osasta voimaloita ndkyy vain pienid osia,
Iahinna roottoreiden lapoja. Lahes koko pituudessaan nakyy Kukkokankaan voimaloita seka Kurvilanmaen voi-
mala. Vaikka voimaloita ndkyykin useammassa suunnassa, eivat ne nay koivin hairitsevasti. Vaikutukset jaavat
melko maltillisiksi. Yhteisvaikutuksilla ei ole RKY-alueen arvoa alentavaa vaikutusta.

Kurvilanmaki Harsunlehto 03050712 15
Myllykangas 021M613 | Kukkokangas Kivikangas

Kuva 83. Valokuvasovite kuvauspisteestd 6 Sonkajédrven Sukevan Iskolasta. Etdisyyttd IGhimpiin Katajaméen voimaloihin

on noin 14,6 kilometrid. Etdisyyttd Idhimmdn suunnitellun yhteisvaikutushankkeen Kurvilanmden voimaloihin on Ighimmil-
Iddn noin 8,5 kilometrid.

Yli 20 kilometrin etdisyydelld enimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Iahinna eri hankkeiden tuulivoimaloi-
den lentoestevaloista. Pdivdsaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on hyvin vaikea paljaalla silméalld hah-
mottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen.

10.17.2 Yhteisvaikutukset meluun

Seuraavassa kuvassa (Kuva 84) on huomioitu myods Kukkokankaan, Myllykankaan ja Kivikankaan voimalat. Kes-
kidanitasot laskentapisteiden kohdilla on lueteltu alla. Melun yhteismallinnusten mukaan melutaso 40 dB(A)
ylittyy yhdella laskentapisteella (Lomarakennus |, rakennusten tilanteesta kdyty neuvotteluja). Muiden resep-
toreiden kohdilla keskidanitasot jaavat selvasti valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen alapuolelle.
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Voimalat

Rakennukset

@ Laskentapisteet A-J

@ Katajamaki N163%15xHH219,5 pMelutasot ISO 9613-2
Kukkokangas V172x6xHH214  —— 35 db(A)

Myllykangas V172x10xHH214  —— 40 db(A)

Kivikangas V172x33xHH214 —— 45db(A)

® Asuinrakennus
& Maastokartta MML WMTS 2025

® Lomarakennus © Rakennukset MML Maastotietekanta 09/25

Kuva 84. Melun yhteismallinnuksen tulos kun mallinnuksissa huomioidaan Kukkokangas, Myllykangas ja Kivikangas.

Taulukko 1. Laskennalliset yhteismelutasot Katajamden tuulivoimahankkeen ympdristdssd.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 2 Laskenta- ool 0oco

Ita Pohjoinen (m) ko(rll:sus dB(A)
Asuinrakennus - A (Kurola) 519 414 7 096 238 190 4,0 35,6
Asuinrakennus - B (Huttula) 519 291 7096 873 217,1 4,0 35,8
Asuinrakennus - C (Hatula) 519531 7 096 897 219,7 4,0 35,7
Asuinrakennus - D (Antikkala) 519 764 7 097 859 210 4,0 36,4
Asuinrakennus - E (Valikangas) 520908 7098 122 192,5 4,0 35,3
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 521 862 7 099 253 181,1 4,0 33,7
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 522 444 7 100 765 188,7 4,0 32,0
Asuinrakennus - H (Kynt6la) 521918 7 103 037 185,9 4,0 30,2
Lomarakennus - | (Alimmainen 513 966 7 100 392 157,5 4,0 41,7
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 516 996 7 095 016 155,3 4,0 32,5
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Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun yhteisvaikutukset ylittavat Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen yh-
dessa laskentapisteessa (Lomarakennus 1). Seuraavassa taulukossa on esitetty matalataajuisen melun yhteis-
vaikutusten laskentatulokset.

Taulukossa nakyy toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo). Taulukossa on ilmoi-
tettu myos terssikaistat (Hz), joilla ero toimenpiderajaan on pienin. Rakennusten sisatiloissa melu on enimmil-
1adn 0,3 dB yli toimenpiderajan taajuudella 63 Hz (Lomarakennus |). Muiden laskentapisteiden osalta toimen-
pideraja ei ylity sisatiloissa. Tarkemmat mallinnustulokset on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 6.

Taulukko 2. Matalataajuisen melun yhteismallinnuksen tulokset.

Aanitaso ulkona Adnitaso sisalla
Rakennus
L gq,lh — Asu- L eq,1h — Asu-
m':t?:;gﬁgse' Hz misterveysasetus Hz
sisalla

Asuinrakennus - A (Kurola) 8,5 63 -4,5 63
Asuinrakennus - B (Huttula) 9,2 63 -3,8 63
Asuinrakennus - C (Hatula) 9,0 63 -4,0 63
Asuinrakennus - D (Antikkala) 9,8 63 -3,2 63
Asuinrakennus - E (Valikangas) 8,5 63 -4,5 63
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 7,5 63 -5,5 63
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 6,4 63 -6,6 63
Asuinrakennus - H (Kynt6la) 53 63 -7,7 63
Lomarakennus - | (Alimmainen) 13,3 63 0,3 63
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 6,8 63 -6,2 63

10.17.3 Yhteisvaikutukset valkkeeseen

Seuraavassa kuvassa (Kuva 85) on huomioitu myods Kukkokankaan, Myllykankaan ja Kivikankaan voimalat. To-
denndkoiset valkeajat laskentapisteiden kohdilla on listattu taulukossa (Taulukko 28) Yhteismallinnuksen mu-
kaan vilkevaikutus ylittda 8 h/a laskentapisteen | alueella, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.
Vilkevaikutukset laskentapisteelle aiheutuvat Katajamden suunnitelluista voimaloista, eika valkkeen yhteis-
vaikutuksia muista tuulivoimahankkeista ndin ollen aiheudu. Muille laskentapisteille ei aiheudu valkevaikutuk-
sia. Tarkemmat mallinnustulokset on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 6.
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O Laskentapisteet A-J

@ Katajamaki RD200x15xHH200  yarjostus tuntia/vuodessa (Real Case,
Kukkokangas RD200x6xHH200 No Forest)

Myllykangas RD200x10xHH200 —— 1h/a

Kivikangas RD200x33xHH200 — 8h/a

— 20 hia

Rakennukset f
@ Asuinrakennus

@ Maastokartta MML WMTS 2025

© Rakennukse! MML Maastotietokanta 09/25

® Lomarakennus

Kuva 85. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos,

kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Taulukko 28. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “Real Case, No forest”.

e ETRS89-TM35 ETRsgo-TM3s z  lasientaik | . .
Ita Pohjoinen (m) (m x m) h/a

Asuinrakennus - A (Kurola) 519414 7 096 238 190 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - B (Huttula) 519 291 7 096 873 217,1 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - C (Hatula) 519 531 7 096 897 219,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - D (Antikkala) 519764 7 097 859 210 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - E (Valikangas) 520908 7098 122 192,5 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - F (Tikkaharju) 521 862 7 099 253 181,1 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - G (Ylitalo) 522 444 7 100 765 188,7 | 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus - H (Kynt6la) 521918 7103 037 185,9 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus - | (Alimmainen) 513 966 7 100 392 157,5 | 5,0x5,0 26:14
Lomarakennus - J (Ahveroinen) 516 996 7 095 016 155,3 | 5,0x5,0 0:00
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10.17.4 Yhteisvaikutukset eldimist66n ja luonnon monimuotoisuuteen

Yleiset vaikutukset

Katajamaen kaava-alueen lahistolle (alle 20 km) sijoittuu viisi kaavoituksessa olevaa tuulivoimahanketta: Luo-
lakankaan, Harsunlehdon, Myllykankaan, Kurvilanmaen ja Kivikankaan tuulivoimahankkeet. Lisdksi tuotan-
nossa tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Piiparinmaki, sijoittuu hieman yli 20 km etdisyydelle kaava-alu-
eesta luoteeseen. Katajamden tuulivoima-alueen kohdalla keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvatkin
etenkin Myllykankaan ja Kurvilanmden seka Luolakankaan ja Harsunlehdon hankkeiden kesken ja ne liittyvat
ekologisiin verkostoihin, suurnisakkdiden elinpiireihin ja laajempaan, koko maakunnan ja maan laajuiseen
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Alueellisesti tarkasteltuna hankealueet sijoittuvat hyvin laajalle metsaalueelle, joka on ympardivia alueita va-
hatiestdisempi ja yhtendisempi. Hankealueiden suorat pinta-alamenetykset ja pirstova vaikutus kohdistuvat
Iahinna talousmetsaalueisiin, eika niille sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa
muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin.

Suurten nisakéaslajien, kuten hirven, metsapeuran ja suurpetojen, elinpiirit ovat suuria ja ne voivat vuoden-
kierron eri vaiheissa liikkua laajoilla alueilla. Kaikki edelld mainitut hankkeet sekd Piiparinmé&en tuulivoima-
puisto sijoittuvat ennestdan suhteellisen yhtenaiselle metsaalueelle Qulujarven rannan asutuksen eteld- ja
lounaispuolelle, joten hankkeiden toteutuminen muodostaa laajoja ihmisvaikutteisia vydhykkeita seka pirstoo
metsa- ja suoalueita. Katajamden kaava-alueella on havaittu runsaasti mm. suurpetoja ja hirvia ja niiden
elinymparistdja sijoittuu sekd kaava-alueelle ettd ympardiville alueille. Vaikka tuulivoimaloiden varsinaiset ra-
kenteet vievat vain vahan metsdalaa, voidaan tuulivoima-alueen laajuus arvioida niin suureksi, ettd suurten
nisakaslajien elinymparistoihin kohdistuu jo kohtalaista pirstoutumista ja hairiottomien alueiden maara pie-
nenee huomattavasti.

Metsdpeura

Metsdpeurat liilkkuvat vuodenkierron aikana hyvin laajoilla alueilla, jolloin samat metsdpeurayksilot voivat ko-
kea eri hankkeiden vaikutuksia jopa useamman maakunnan alueella. Yksittdisen tuulivoimahankkeen kannalta
ei ole kuitenkaan mielekasta tarkastella yhteisvaikutuksia nain laajasti, vaan arvioinnissa on otettu huomioon
tuulivoimahankkeet noin 10 kilometrin etdisyydeltd kaava-alueen voimaloista, joita ovat Myllykangas, Kukko-
kangas, Luolakangas, Kurvilanmaki ja Kivikangas. Kajaanin seutu ei nykyisin kuulu metsdapeuran ydinlevinnei-
syysalueeseen, mutta on mahdollista, etta laji tulevaisuudessa levittaytyy runsaslukuisemmin Oulujarven ete-
lapuolelle, jos Kainuun ja Suomenselan osapopulaatiot pyrkivat yhdistymaan. Merkittavin tuulivoimarakenta-
misen mahdollinen vaikutusmekanismi metsapeuran kannalta on sopivien rauhallisten vasomisymparistdjen
sdilyminen. Metsdpeuravaadinten vasanhoitoymparistdjen ennustekartan (Luonnonvarakeskus 2024) mu-
kana em. hankkeiden ldhiseudulla parhaita potentiaalisia vasomisymparistoja ovat mm. Talaskankaan alue,
Joutensuo-Vuottosuo-Kortesuon alue, Himeensalmi-Vatisuon alue, Tavisuon alue ja Kiiskinen-Varissuon alue
(Kuva 86). Myllykankaan, Kukkokankaan ja Kivikankaan mutta myds Katajamaen hankealueet rajautuvat yh-
teen tai useampaan potentiaaliseksi vasanhoitoymparistdksi ennustettuun suoalueeseen, jolloin hankkeiden
Iahimpien voimaloiden ja kyseisten soiden valiseksi etdisyydeksi muodostuu karkeasti arvioiden noin kilo-
metri. Lisdksi kaikkien em. hankkeiden alueilla sijaitsee pienempia tai suurempia suoalueita, jotka ovat mallin
mukaan soveltuvia vasanhoitoymparistdja. Yleisesti ottaen tuulivoimahankkeissa arvokkaat suokohteet raja-
taan rakentamisen ulkopuolelle, mutta tuulivoimapuiston rakentamisen ja voimaloiden toiminnan aikainen
melu ulottuu naille suoalueille. Jos kaikki hankkeet toteutuisivat nykyisessa laajuudessaan, voi useamman
hankkeen voimaloita nakyd maisemassa yhta aikaa katsottuna vasanhoitoymparistoksi soveltuvalta suoalu-
eelta kasin.
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Oulujarven eteldpuolella ei tdlla hetkelld ole pysyvaa metsdapeurapopulaatiota, jolloin edelld kuvatut vaikutuk-
set potentiaalisiin vasomisymparistoihin toteutuvat vasta, jos alueelle tulevaisuudessa syntyy metsapeurapo-
pulaatio. Tuulivoimahankkeiden lisaksi tdhdn vaikuttavat mm. petotilanne, talvilaidunten kuluminen, ilmas-
tonmuutos ja metsateollisuus. Yhteisvaikutusten merkittavyyden arviointi metsapeurapopulaatiolle on muu-
toinkin haastavaa, silld tuulivoimarakentamisen vaikutuksia metsdpeuraan ei ole tutkittu Suomessa ja ole-
massa olevat kasitykset vaikutuksista ja niiden laajuuksista perustuvat eri (ala)lajeilla, eri alueilla ja erilaisissa
ymparistdissa tehtyihin tutkimuksiin. Tuulivoima-alueet eivdat myoskdan yksiselitteisesti estd metsapeuroja
eldamasta edelleen alueilla hairidvaikutuksista huolimatta. Lisaksi yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimak-
kuus ovat kiinni hankkeiden toteutumisesta sekd metsankaytosta, jota tassd vaiheessa on mahdoton ennus-
taa. On erittdin epatodenndkoistd, etta kaikki tallad hetkelld suunnitellut tuulivoima-alueet toteutuisivat sellai-
senaan, silla usein tarkempien selvitysten my6ta myos osa tuulivoimaloista ja hankkeista karsiutuu suunnitel-
mista.

Jos kaikki nyt suunnitellut hankkeet toteutuisivat, rauhallisten vasomaymparistdjen maara Oulujarven etela-
puolella vdhenee jonkin verran verrattuna nykytilaan, mika voi vaikuttaa metsapeuran levittaytymiseen alu-
eelle tulevaisuudessa. Koska tuulivoiman vaikutusta metsdpeuroihin ei ole riittavasti tutkittu, joudutaan yh-
teisvaikutukset potentiaalisiin vasomisymparistoihin arvioimaan varovaisuusperiaatteen mukaan vahintaan
kohtalaisiksi erityisesti hankkeiden rakentamisen aikana.

Nyt tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden toteutumisen ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan merkittavasti
metsdpeuran vaellusaikaiseen liikehdintaan tai talvilaidunalueisiin. Hankkeet rakentuvat pdaosin jo pirstoutu-
neisiin metsadtalouskdytdssa oleviin metsikoihin eivatka tuulivoima-alueet lIdhtdkohtaisesti estd metsdpeuro-
jen kulkua. Tuulivoima-alueiden arvioidaan voivan aiheuttavaa vahaista hairiota alueelle, jolloin metsapeurat
voivat kiertda voimalat kauempaa tai kulkea alueiden Idpi nopeammin kuin aikaisemmin, mika ei kuitenkaan
vaikuta eri elinympadristdjen saavutettavuuteen.
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Kuva 86. Metsdpeuralle soveltuvien vasanhoitoympdristéjen ennustekartta (Metsdhallitus 2024) ja tuulivoimahankkeet
noin 10 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen voimaloista.

Susi

Suteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa korostuu laajemman tuulivoimarakentamisen tarkastelu yksittai-
sen tuulivoima-alueen vaikutusarvioinnin sijaan, koska susireviirit ovat laajoja ja yhden reviirin alueelle tai va-
littdmaan laheisyyteen voi sijoittua useita tuulivoimahankkeita. Koska Suomen susikanta on talla hetkella kas-
vava ja uusien reviirien lukumaara on noussut, tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset heikentavat
tiettyja reviireja padasiassa hairidvaikutuksen seurauksena erityisesti silloin, jos reviirille sijoittuu useita tuuli-
voimahankkeita. Kdytannossa lahes kaikille Kainuun ldnsiosan ja Pohjois-Pohjanmaan susireviireille on suun-
nitteilla useampi kuin yksi tuulivoimahanke.

Tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairiévaikutuksen lisdanty-
miseen, suden elinympariston kayttoéon, lisdidntymisalueiden valintaan ja lisddantymismenestykseen, reviirien
elinkelpoisena sdilymiseen seka suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rauhallisemmille alueille.
Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elinkelpoisuuden
kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne muuttuukin jossain
madrin vuosittain.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikainen lisdantynyt ihmistoiminta lisdaa valiaikaisesti metsaalueilla tapah-
tuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta. Rakentamistoimet ajoit-
tuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen mukaisesti, joten sudet voivat liik-
kua laajan reviirin rauhallisemmilla osilla.
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Tuulivoimarakentaminen lisaa tiestdn maaraa susireviirin alueella ja kasvavasta tieliikenteesta voi muodostua
pysyva susireviiriin kohdistuva hairio. Tiestd heikentda rauhallisten alueiden ja mahdollisesti myds ydinreviirin
olosuhteita kesdn pentueaikana. Myds ympari vuoden yllapidettava ja talviaikaan aurattava tiesto lisda hairion
madaraa reviirin alueella ja hairio voi kohdistua myos reviirin rauhallisiin osiin. Useiden tuulivoimahankkeiden
ja niiden sahkonsiirron rakentuminen voi néin ollen heikentaa suden elinympaériston laatua.

Vuolijoki-Marttisen reviirin pinta-alasta (1176 km?) noin 16,6 %:lle sijoittuu suunniteltuja tuulivoimahankkeita
ja yksi tuotannossa oleva tuulivoimapuisto (Piiparinmaki). Katajamé&en kaava-alue muodostaa vain noin 1,7 %
susireviirin koko pinta-alasta. Katajamden kaavan lisaksi susireviirille sijoittuvat Kurvilanmaen, Myllykankaan,
Loytésuon, Luolakankaan, Harsunlehdon ja Kivikankaan tuulivoimahankkeet, joissa kaikissa on kaavoitus kes-
ken. Myllykangas ja Kurvilanmaki sijoittuvat kaava-alueesta eteldan Pohjois-Savon puolelle. Kivikangas sijoit-
tuu itdan, Luolakangas ja Harsunlehto lanteen seka Loytésuo luoteeseen. Piiparinmé&en tuotannossa oleva tuu-
livoimapuisto sijoittuu luoteeseen. Kuvassa nakyvan Kukkokankaan kaavoitus on kesken. (Kuva 87)
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Kuva 87. Vuolijoki-Marttisen susireviirille sijoittuvat tuulivoimahankkeet, tuotannossa oleva tuulivoimapuisto ja kaava-
alue.

Vuolijoki-Marttisen susireviirilla sijaitsevien Katajamaen kaava-alueen, muiden tuulivoimahankkeiden ja Pii-
parinmaen tuotannossa olevan tuulivoimapuiston muodostama yhteisvaikutus yhdessa muun ihmistoiminnan
kanssa muodostaa kumuloituvia susireviiriin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Useat tuulivoimapuistot voivat
muuttaa susien elinympariston kdyttda ja valintaa seka vahentaa lisaantymispaikkauskollisuutta.

Suden elinolosuhteiden Vuolijoki-Marttisen reviirilla arvioidaan sailyvan reviiria yllapitavina useista tuulivoi-
mahankkeista huolimatta, mikali alueen hirvikanta on edelleen hyva ja alueella sailyy talvehtiva hirvikanta.
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Luonnonvarakeskuksen mukaan Suomen susikanta on viime vuosina tasaisesti kasvanut tuulivoimarakentami-
sesta huolimatta. Esimerkiksi Kalajoen seudulle on Luonnonvarakeskuksen toimesta tulkittu muodostuneen
uusi reviiri viime vuosien aikana, vaikka seutu on vahvaa tuulivoimarakentamisen aluetta.

Suden ydinreviiriselvityksen perusteella saatiin viitteita siitd, ettd suden ydinreviiri eli lisddntymisen kannalta
keskeinen alue, ei sijoitu Katajamden kaava-alueelle tai muiden suunnittelussa olevien tuulivoimahankkeiden
alueelle. Ndin ollen suden ydinreviiriin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahdisiksi. Kokonaisuudessaan su-
sireviirille sijoittuu kuitenkin useita suunnittelussa olevia tuulivoima-alueita ja kaikkien hankkeiden toteutu-
essa Vuolijoki-Marttisen reviirille kohdistuva ihmishairi6 ja elinympariston pirstaloituminen voivat heikentda
reviirin ekologista laatua. Heikennykset eivat kuitenkaan kohdistu esimerkiksi reviirin alueelle sijoittuville suo-
jelualueille (Kuva 88).
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Kuva 88. Susireviirin alueelle sijoittuvat muut tuulivoima-alueet ja suojelualueet.

Katajamaen tuulivoima-alue aiheuttaa yksittdin tarkasteltuna korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia suteen,
mutta yhdessda muiden susireviirin alueelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, vaikutukset kumuloituvat, koska
laajoja alueita altistuu ihmistoiminnalle. Kokonaisuutena susireviiriin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioi-
daan varovaisuusperiaatteen mukaan suuriksi. Epdvarmuuden télle johtopaatokselle muodostaa lisdantyvan
hairiovaikutuksen maara seka kaikkien tarkasteltujen tuulivoima-alueiden toteutuminen, koska suurin osa
hankkeista on kaavoituksen osalta kesken, ja on hyvin epatodennakdista, etta kaikki alueen hankkeista toteu-
tuisivat.

Ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksid ovat alueella tehneet mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu
Osk (2024), Kainuun liitto (2023) sekd Metsahallitus (2019-2020). Kajaanin kaupunki on laatinut koko
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kaupungin kattavan ekologisen verkoston selvityksen (Ramboll, 2024). Koko kaupungin kattavaan selvityksen
perusteella Katajamaen kaavaselostuksen osana on laadittu kaavakohtainen ekologisen verkoston tarkastelu,
jota on kuvattu kappaleessa 10.6.8. Selvityksissa esitetyt yhteydet yhdistavat toisiinsa luonnonydinalueita,
padosin Oulujarven etelapuolisia laajoja suoalueita sekd yhtendisempia metsaalueita.

Oulujarven ymparistdssa on paljon tuulivoimapuistoja- ja hankkeita, jotka sijoittuvat ekologisten yhteyksien
varrelle. Nama yhteydet ovat erityisen tarkeita esimerkiksi metsdapeuran kannalta, jota maankdytén muutok-
set, metsatalous ja ilmastonmuuton uhkaavat. Luonnon ydinalueet ovat padosin jadneet tuulivoimarakenta-
misen ulkopuolelle ja vaikutukset ekologisiin yhteyksiin arvioidaankin liittyvan ydinalueiden valialueisiin koh-
distuvista metsaalueiden pirstoutumisista, mika voi ohjata eldimien kulkua ja muuttaa esimerkiksi peto-saa-
lissuhteita eri alueilla. Tama pirstoutuminen Oulujarven ymparistossa arvioidaan kohtalaiseksi, mikali kaikki
suunnitteilla olevat hankkeet toteutuisivat, silla iso osa hankkeista sijoittuu laajoille yhtendisemmille metsa-
alueille.

Eldimistdlle muodostuvia yhteisvaikutuksia voidaan lieventdd, mikali eri hankkeiden toteutuksessa
huomioidaan lajistolle tarkeiksi tunnistetut elinymparistot ja rakentaminen ajoitetaan lisddantymiskauden
ulkopuolelle. Metsapeuran osalta tdrkeiden elinymparistojen, kuten (ojittamattomien) soiden, vanhojen
kuusimetsien ja jakalikkoisien kankaiden, jattdminen rakentamisen ulkopuolelle edistdd metsdpeuran
jaamista alueelle tuulivoimarakentamisesta huolimatta. Yhtendisten metsdalueiden ja ekologisen yhteyden
pirstoutumista voidaan pyrkid vdhentamaan hanketoimijoiden valisellda yhteistyolld, esimerkiksi ulkoisen
sahkonsiirron ja tieverkoston suunnittelun osalta. Tieratkaisut, jotka eivat mahdollista ennen liikenteen
saavuttamattomissa olevien alueiden lapi ajamista, voivat ehkaista ylimaaradisen liikkenteen syntymista alueelle
rakentamisvaiheen jalkeen. My&s rakentamisen ajoittamista olisi syyta suunnitella yhdessa niiden hankkeiden
kesken, jotka sijoittuvat hyvin ldhelle toisiaan. Eri aikaan rakentaminen jattaa eldimille mahdollisuuden siirtya
rauhallisemmille alueille rakentamisen ajaksi.

Yhtendisia metsdalueita tulisi pyrkia sailyttamaan mahdollisimman paljon etenkin niiden hankkeiden alueilla,
jotka sijoittuvat ekologisten yhteyksien varrelle. Katajamaen osalta kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolisten
luontokohteiden Iahiympariston rakentamatta jattaminen on oleellisempaa kuin itdosan, koska lansipuolelle
sijoittuu Joutensuon laaja suoalue, joka on merkittavd suokokonaisuus ja kansallisesti tarkea lintualue.
Pohjoispuolelle sijoittuvat Hyyrénsuon ja Himeensalmen laajat suoalueet.

Yhteisvaikutusten osalta erityisesti Myllykankaan ja Kurvilanmden hankkeet sijoittuvat luonnon ydinalueiden
viereen ja madriteltyjen ekologisten yhteyksien alueelle. Myllykankaan hanke sijoittuu Talaskankaan
luonnonsuojelualueen ja Natura-alueen itdapuolelle Talaskankaaseen rajautuen, jolloin Myllykankaan hanke
muodostaa erityisesti voimaloiden ndkymiseen perustuvia vaikutuksia. Kurvilanmden hanke sijoittuu
Talaskankaan eteldpuolelle. Lisaksi Talaskankaan lansipuolelle sijoittuu Harsunlehdon tuulivoimahanke ja
luoteispuolelle Luolakankaan tuulivoimahanke.

10.17.5 Yhteisvaikutukset linnustoon

Ympaéristoministerion ohjeiden mukaan vain toteutuneet ja rakennusluvan saaneet hankkeet voidaan ottaa
huomioon yhteisvaikutuksia arvioitaessa. Yksikddan Katajamaked ldhelld olevista hankkeista ei ole edennyt ra-
kennusvaiheeseen, eikd yhdellakdan niista ole vielad rakennuslupaa. Mikali kaikki 6 muuta Katajam&en hank-
keesta noin 20 kilometrin sateelld sijaitsevat tuulivoimahankkeet toteutuvat, voi yhteisvaikutukset joissakin
tapauksissa laajoilla aluilla liikkuville lajeille (maakotka, kaakkuri, hanhet, kurki, joutsen) nousta, mutta niiden
merkittavyytta voi arvioida vasta, kun kukin hankkeen kaavoitus on valmis ja kukin hanke on saanut rakennus-
luvan.
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Tassa arvioidaan Katajamden osalta pesivddan maakotkaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Katajamaen tuulivoi-
mahanke sijoittuu vain yhden maakotkan reviirille, jonka alueella ei ole muita tuulivoimahankkeita kuin Kuk-
kokankaan kuuden voimalan tuulivoimahanke. Kukkokankaan hanke sijoittuu lIahimmilldan 2,6 km paihan
kaakkoon Katajaméden hankealueesta, joka on jo hyvin kaukana tdman reviirin ydinalueesta. Naista syista yh-
teisvaikutuksia ei maakotkalle arvioida muodostuvan.

Muuttolinnuston osalta Katajamden hanke muodostaa yhdessa mahdollisen Myllykankaan kanssa suurem-
man esteen. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin vahaiseksi. Periaatteessa kaikki lintujen muutto-
reiteille sijoittuvat tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia, mutta niiden merkittavyyden arvi-
ointi on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta.

10.17.1 Yhteisvaikutukset Natura-alueisiin

Kokonaisuudessaan Katajamaen tuulivoimahankkeen vaikutukset Talaskankaan alueen Natura-alueelle arvioi-
daan merkittavyydeltaan vahaisiksi. Natura-alueella pesivan uhanalaisen lajin liikkkuminen Katajamaen suun-
taan arvioidaan epatodennéakoiseksi tai ainakin epasadnnolliseksi, silld Katajamaen alueella on lajin toinen re-
viiri, eivatka eri reviirien yksilot yleensa liiku toistensa alueilla. Vaikutusten vahaisyydesta ja epatodennakai-
syydesta johtuen merkittavia yhteisvaikutuksia ei voi muodostua Natura-alueen ldhell sijaitsevien Luolakan-
kaan ja Harsunlehdon tuulivoimahankkeiden kanssa. Sen sijaan Myllykankaan hanke sijoittuu ldhelle Natura-
aluetta ja sielld sijaitsevaa uhanalaisen lajin reviiria, jolloin kyseisen hankkeella voi olla vaikutuksia Natura-
alueelle. Katajamden hanke ei kuitenkaan voimista huomattavasti Myllykankaan hankkeen mahdollisesti ai-
heuttamia vaikutuksia Talaskankaan Natura-alueelle.

Tavisuon Natura-alueen suojeluperusteena on ainoastaan luontotyyppeja, ja tuulivoimahankkeiden aiheutta-
mat vaikutukset luontotyypeille eivat tyypillisesti ulotu kovin etaalle hankkeiden rakentamisalueista. Tavisuon
aluetta lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat riittdvan etdalle Natura-alueesta niin, ettei yhteisvaikutuksia
alueeseen muodostu.

Siten Katajamden tuulivoimahankkeella yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan mer-
kittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Talaskankaan alue ja Tavisuo on sisallytetty Na-
tura 2000-verkostoon.

10.17.2 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Katajamaen tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahankkei-
den rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat paaosin kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, lilkkenteen lisddntyminen voisi heikentaa jonkin ver-
ran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liilkenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkildautolii-
kennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoima-
puiston rakentamisvaiheeseen, jonka jdlkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.
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10.17.3 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista,
meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ovat padosin
maisemallisia (tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa, lentoestevalot).

Lahin toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on Piiparinmaki Iahimmilladn noin 23,5 kilometrin etdisyydella Ka-
tajaméen luoteispuolella. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld on viisi tuulivoimahanketta, Kukkokangas,
Myllykangas, Kivikangas I, Kurvilanmaki ja Luolakangas. Hankkeet ymparoivat Katajamaen suunnittelualuetta
lannessa, lounaassa, eteldssa, kaakossa ja idassa.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat merkittavat ja kohdistuvat erityisesti tuulivoima-alueiden |a-
heisyydessa ja valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen tuuli-
voimaloiden nakyessa runsaslukuisesti ja useassa ilmansuunnassa. Maiseman muutos voi aiheuttaa myds tuu-
livoima-alueiden vélissa olevien alueiden arvostuksen vahenemiseen vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alu-
eena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen siitd, kuinka hyvin tuulivoimat alueille nakyvat.
Merkittavimmat maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset syntyvat suunnittelualueen pohjoispuolella Oulu-
jarvelld ja Vuottolahdella sekd suunnittelualueen itdapuolella Katajamaen, Kukkokankaan ja Kivikankaan tuuli-
voima-alueiden valiin jaavilla alueilla (Hatulanmaki, Koivukyla, Murtomaki).

Tuulivoima-alueita kdytetdan erityisesti marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja metsastyk-
seen. Lisdksi alueiden tiestda kaytetdan ulkoiluun. Nama virkistyskayttomuodot sailyvat alueilla jatkossakin ja
tiestdn parantumisen myota alueiden saavutettavuus paranee. Tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksena eri-
tyisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat kuitenkin heikentda virkistyskayton miellyttavyytta tuuli-
voima-alueiden lisdksi myds niiden valiin jaavilla alueilla ja laheisilla vesistdalueilla.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimaloiden rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta
muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen maakunnassa voi
tuoda kokonaan uusia pysyvia tydpaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa.
Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myodnteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisatd hankkeen aiheuttamia vaiku-
tuksia metsastystoimintaan. Katajamaen lahistolle sijoittuu lisaksi Kukkokankaan ja Myllynkankaan hankkeet.
Katajamden hankkeen sijoittuessa padosin metsastysalueiden ulkopuolelle eikd yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa synny merkittavasti. Kukkokankaan hanke sijoittuu valtatie 5 itdpuolelle, joten yhteisvai-
kutuksia ei siltda osin synny.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa arvioidaan riistalajistolle kohdistuvan kohtalaisia yhteisvaikutuksia, jotka liit-
tyvat hairiottdmien alueiden vahentymiseen, elinympaéristéjen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdistu-
vista hairidvaikutuksista. Saalismahdollisuus voi kohtalaisesti muuttua nykyisesta myos Katajamaen hankealu-
eella. Kokonaisuudessaan metsastykseen kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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11 Toteutus ja seuranta

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maadratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuuli-
voimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontad, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole vield tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla Puolustusvoimien suostumus viimeis-
taan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojar-

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee ratkaista hanketoimijan ja maanomista-
jien kahdenvailisilla sopimuksilla.

Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten koke-
misesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskaytt6on kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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12 Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoa kunnan internetsivuilta osoitteesta https://www.kajaani.fi/kataja-
maen-tuulivoimapuiston-osayleiskaava

seka seuraavilta henkiloilta:

Kajaanin kaupunki

Kajaanin kaupunki

Kaavasuunnittelija

Minna Vayrynen
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